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Neuve europdische Réhrenserien

Neve Ideen - Neue Formen
Fotoelektrischer Leitungspriifer
Nicht demontierbare Magnete

Wir fihren vor:
Philips-Super D 78 A

FUNKSCHAU-Prisfbericht
RVF-RéhrenmeBgerat M 1
Funktechnisches Fachrechnen
Netzspannungsregler

~ Entwicklung der Schulfunkgerdite

'Neuve FUNKSCHAU-Bauanleitung
Katodenstrahl-Oszillogrof mit der
Rohre LB 8

Die Vogt-Topfkernspulen
-T 21/18 Hf ynd T 21718 Zf

Der neuve lorenz-Standard-Super, der ein leistungsfahiges Mittelklassengerat mit sechs Kreisen und vier Rohren darstellt und in

einem hibschen PreBstoffgehduse erscheint, wird in Prifkabinen einer eingehenden Prifung unterzogen, bevor er das Werk
(Aufnahme : LeBmann)

verlaBt.



Anzeigen fir dle FUNKSCHAD zind ausschlieBlich
en di¢ Gesch@ftsstelle des FONESCHAU-Verleges, (13k) Miin-

chen 22, Zweibriicl

trafle 3, ein den.

Dig Kosten der

Anzeige werden nach Erhalt der Vorlage durch Postkarle an- |
qefordert, Den Text einer Anzeige erbilte ich in Maschipen-
schrift eder Druckschriff. Der Preiz einer Drockzeile, die etwa
2% Buchstaben bzw. Zeicher einschi.
befrdgt RM, 1.60. Fir.Zifferanzeigen ist eine zusitrliche Ge-
bithr ven RM. 1.— zo hezzhlen.

Zifferanzaigen: Um Haum zu sparen, wind in klejnen An-
zeigen muyr die Ziffer gemannt. Wenn nichis anderes angegeben,
hosehrift fiir  ZiFernhriefe:
FONESCHAU-Verlages, (13) Miachen 22, Zweibriickeustrafle 8.

lautet - die

Zwischerriume entiill,

Geschiftsstelle des

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

BE-Ing., 32 )., ledig, streb-
sam, anpassungsfibig, guie
Eenntmisse und Pragis in Hf-,
Rupdfuzk-u. Fernmeldetechnik,
bes. Hi-MeBigerdte, Enbwick-
lopg, sucht pass. Wirkungs-
krels, migl. Eatwicklungtla-
bor. Angebote w. Nr. 1516 B,

Rundfunktechaiker (Ivg.), Um-
siedlar-Sudetenland mst lang-
jakriger THtigkeit hei GroB-
rma, perfekt in ailer Reps-
raloren u, Meuban spwie Um-
hau von Empiingera uw. Bau
von  Hraftverstirkerzentralen,
sucht Stellg. Fuzmg u. Woho-
wiglichkeit erfordeclich, Zu-
schrifien noter Nr. 1458 E.

Flaletr.-Dipl.-Ing., 33 J. aft,
ledig, gute Erscheing., 1,78 m
gref, rede- n. verhandlungs-
gewendt, Erfabrung in Stark-
gtrom- und MHi-Technik, seit
2 Jahr. Leifer ein. grofi. Rund-
funkreparaturwerkstatt, sucht
Stellung als Geschiffsfihrer
oder Werkstatileiler, ev. He-
teiligung an kleinerem Fach-
eschilt fiir El. nnd Ralie.
yschriften umler Nr. 1446 F.

Elektr.-Ingenieur, Rundfunk.
{achmaen mit Eenninissen der
Toefilmiechuik, swcht passen-
Gen  Wirkungskreiz in  aunf-
baumdglicher Steliung in der
Fuodfk.- od, Tenflmindusirie,
¢v, auch in Rundfk -Repatatur-
betrieb. Zusehn. u. Nr, 1500 J,

Elektro-Installatenr u, Rumd-
fenkmechaniker (selbsiindig),
36 Jabre, verh., pol. unbe-
lastet, sucht geeigneten Wir-
kungskreiz als  Werkstatilel-
ter, Pachtung oder- Mitarbeit.
Workatatteinricklong vorhand,
Angebole unter Nr.o 1443 K.

Juzger Elektro-lngeniewr, Fe-
hruar 1948 sein Studium be-
ecdet, m. umfangraich. Eennt-
nissen auf dem Hundf.-Repa-
ratur-Gehiet sucht pessenden
Wirkongskreie suf dem Gebist
der Hf-Techaik in der enql.
od, US.-Zome. Zuschrilten un-
ter Nr. 1498 L.

Fiir bekanales Radio-Eian-Fa-
brikationsunternehmen (Prov.,
ta. 1000 Eopfe) Dr.-Ingenieur
Fir di¢ techn. Gesamtleitung
gesncht, Verlangt werden Tal-
kraft, Initiative, Wirtschafts-
deaken, - organisator, Fhhig-
kpilem, ausgegiichene, Sselb-
stind, Persbnlichkeit mit rei-
then, “in gréferem Wirkuogs-
krpis grworbenen fnnk- w. be-
triebstechn. Erfahrnger, —
Bewerbungen mit lickenlozem
Bildungs- &. Werdeyang, Zeug-
pisabschriften wsw. an  den
Werlzg unter Nr. 1455 K.

Hundfunkmechaniker, 30 Jhr.,
led., mit allen Reparaturen
wir NReubaoarbeilen vertraut,
sucht selbstindigen Wirkuags-
krefs. Eigene Werkstattein-
vichtung vorhanden. Zuschrif-
~fen woter Nr. 1511 G.

Elekirokaufmane wpd  Rund-
funktechaiker mit langjihriq,
Reparatur- u. Geschiiliserfah-
rung, iibernimmt Fiibrung sin.
Fachgeschiftes in  Stidhaden
oder Wiirtterberg. Zuzug umd ©
Wohnung erwinscht. Znschrii-
ten unter Nr. 1522 P.

dn welcher Rondfunkwerkstatt
karn strebs,, gelernter Schlgs-
ser umlernen? 20 Jabre alt,
reiche thearetische Kenntnisse
vorhander, polit. uobelastet!
Unterkdnft mit Eost uwnd Ta-
schengeld erwiinscht. Zuokehrif-
ten an K. Deppe, {20) Hor-
den 53, fib, Hmherg‘ {Harz).

Yunktechn, Angestelllar, 27 1,,
in nngek. Stetlung, m. langj.
techn. n. keuim. Erfahrung,
seibst. in Repar., Meuham U,
Umhas, sucht enshsuf. Dauer-
stelly. Zuschr, n. Nr. 1520 S¢h.

Elektromeister, 34 J., sebr
vielagitig, Iangjibrig. erfabr.
Rundfunkfechm., guts Hennt-
nisse in der kaufm.-techoisch.
Verwaltung, sweht peusn Wir-
kungskreis, leitende Stellung, .
Beteiligung od. Geschiftsiber-
nghms.  Wohnungshesch., er-
wiipseht. Zuschr. u. Ke. 15157,

Jg. Elekiro-Ing. mit :éeu
prakt. upd theor. Benntai®ien
sucht Arfsngssiellang m. Aof-
stiegem. in EF.-Firma. Ange-
bot &n Wilhelm Schiffer, So-
lingen, Am Birkenweiher 15a.

Rundfunkmechaniker-Meister
{Praktikery, bisher als hauf-
minnischer Ablsilungsleiler u,
Werkstittenieiter im Grof-
bandel und als Priiffeld-Inge-
pienr 13tig gewesen, sacht pas-
senden  Wirlungskeeis oder
Teilhaterschalt mbglichst in
Silddentschland (Oberbayern-—
Schwaben), Zuzug und 3.réu-
mige Wokaung, evtl. i. Tansch,
erforderlich. Zuschriffen unter
Nr. 1473 W.

Wi bieten bei guter Bazah-
leng vond Zulagekarten Dauee-
sleﬁlmg fiir guten Feinmecha-
niker u, MeBgeritefachmann,
Angebote uoter Nr. 1403 F.

Physiker nder Dip}.-Ingenlevr
mit -umfassenden ~ theoretisch,
Eenntnissen und  praktischen
Erfahrungsn anf den Bebigten
der Hochfreguenztechnik ond
Elekiroakustik fir die Stells
eines Chefingeniewrs gesucht,
In Frage kommen ner Rewer-
ber mit langjihriger Labera-
toriumspraxis w, mit charak-
terlicher Eignong zur Leitung
gingr griferen Zahl vor Tech-
nikern u. Ingenizuren. Aufer-
derw werden mekrers Hochire-
quenz-Ingenieurs  eimgestelll.
Augfithrt, Bewsrbungen sind
zu richfen . unfer Nr, 1476 4
Annencen-Exp. Alfred Apostel,
Bielefeld, ?EieE~A11=a 25.

-Suche fir meingn-i. Auvibau

befindl. Betrieb 1ndl. Klein-
stadt . Westgrenze, tichtigen,
miglichst ledigen Rendivnk-
meehazikermeister gder Ing.
{Bau w. Rep. mindinzktechn.
Appar.). Zuschr. u. Kr, 1506 H.

Rnd bunlkraechaniker-Meister
{stastenlos) mit langjihriger
Fraxis in Herstellang u. He-
aratur +. Radiogerdfen, Prif-
eldtechniker, Frilher-als Ab-
teilungsleiter bei auslindisch.
Brofhandlungen litig gewes.,
sicht newes Arheitzgebiat. anch
im Auslande. Zuschriffen an
Tani Wyridl. (20} Decktergen
iih. Rintels-Weser.

Griifleres  Elektro-Radie-Week
sucht technizchen Ranimann
zur Legitung des gesamien Ein-
kauis. Genmaue Branche-, Ma-
ferial- 0. Bezugsquellenkennt-
nis sowie reighe, ip grifer.

Wirkungskreis ecwarh. Erlahrg.

unbedingfe Voraussetzong, Er- |
{nlgreicher Persinlichkeit ent- |
sprech, Farmates wird dauernde |

Vertrauenspasition, bei Be-
wibrung Eintritt in die Ge-
schiiftsleitung wnd Gewinnbe-
teiligung  gebofen. Bewerb.
mit aeslithrl. Lebenslavi wad
bish. berufl, Tatigkeit, Zemg-
nisabeche., Gebaltsford. osw.
an dem Verlag u. Kr. 1455 E.

Suche fiir meine Rundfunk-
reparaturwezkstatt einen he-
fihigt, Techniker od, Meister.
Ausbaulhige  Dauerstellung,
evtl. Betetligung am Werk-
stabthetrioh.  Znechriften ar
0tto Rabe; Niemburg-Weser.

Fitma im Raame Eiln sucht
fiir fhre Versachsabteilung zur
Berstellung  feinmechanischer
(rerite ala Modellz eine erst-
klass. Spilzenkrait als Fein-
mechaniker, E3 wollan sich
nor Herren melden, die iiher
entsprechende Fihigkeiten ver-
Higer, Bewerbusgen ent. Hei-
fiiguog eines hapdgeschriehe-
nen Lebenslanfes, Zeugnisab-
schriften, Referenzen und Be-
haltsanspriicher grheten. Zu-
schriften uvater Nr. 1523 T,

Radio-Werkstattleiter nar erste
Eeaft, sowiz mebrere Radin-
techeiker, Mechaniker od. In-
standseizer von fiihrend, Ha-
dio-Elektro-Fachgesehft  uad
Mechanikerbetried in Kila ge-
sucht. (eboten wird angenehme
Daverstetlung ued qutes Ge-
balt. Iz Frage kommen nur
eraikless. Arbeitskrdfle. Ans-
fithrl. Bewerbungen mit Zeng-
nisabschr. m. Angabe v. Refe-
renzen, Zpsehr. u. Nr. 1482 K.

Elektro-Fornkars zor  erfolg-
gicheren Vorhereilung ffir dia
Meigter- und Gesellenpriifung.
Eostenlos. Prospekt d. Dipl.-
Ing. Hanas Schwan, {13%) Fir-
stenfeldbruck-Minchen, JAugs-
burgsr Strafe Ba.

Rondfenkfachmann  (Meisfer),
Eady 20, mit Vermdgen und
Behr Iguter Geschilteeinrichly,
an Meligeriten, Maschinen wew,
wilnscht sich aps Minchen in
obb. Eleinstadt za verindern
wod sucht passende (reschifta.
tiume. Einheirat nicht ausge-
schlpss. Zusche. u. Nr. 1503 P,

Klischeszeichnongen n.” sdmtl.
Zeichnungen auf dea Gehleten
der Yechn.- u. Gebrauchzgra-
hik (anch Schalthild- . Ska-
enzeichnengen jegl. Art) se-
wie Einoreklamst (Diaposi-
{ive} ferligt lurzirishig Ingti-
tut filr Teckn. Graphik, Een-
stanz, Wilhelmstralfa 36,

Einkreiser-Spalen fiir Mittel-
welle, krevggewickelt, mit Hi-
Eern und Keramiksockel. An-
schliisse - marh unten, verljtet
ond jede 3pule gepriifi. Eia-
zelpreiz: RM. 9.50, Hindler-
preis: RM.7.13, Grofhindler-
preiz: M, B.70, Zuschriften
an Labe-Radic G. m. b H.,
Trostberq (Obh.) 5 :

Stedent der Physik (hiherss
Semester), horechnet im Me.
benverdienst alle vorkemmen-

den Schaltongen, Einrichtun-

gen und Einzelteils der Hi-
U, Ni-Technik. Amch Entwick-
lung mach vorhand. Material.
Zuschriften wot. Ne. 1513 M.

Liefere simtl. Hradfunk-Ein-
telteils, suche fert. Ruedfunk.
gerdte. Anfrag. u. Nr. 1514 §.

Nenartige Liligui[assungen 15
BY 12 P 2000. Zeatrierspinnen,
Schwingspulen, Wickelkdrper {.

Ni-Spulen. Zuschriften unter
Nr. 1462 W,
Elektro- und Radipgeschift

{Wohnung, Laden, Werksl, I
Heuge) i. mill. Alpenkurort
gegen &hal. i. siidd. Stadt zu
tzuech, Znschr. u. Nr. 1477 L,

Achtung! Laufepder Fabrika-
tionsauitrag zur Herstellung
eines aAmerkannt bramchbaren
Werkstitben-Reparatur-Geriites
2o vergehen. Zuschriften un-
ter Nr. 1465 F,

Aus dem Osten werfagerten
fiihread. Unternehmen d. Rund-
funk-Einzelhandelsbranche mit
grofiem Warealager und fe-
sghulten  kauimdnntscken und
{echpischen Fachkriften, ka-
pitalkriftig, sucht Ubernabme
gingr ams beeonderen Griinden
2. Z. nicht lebensfihig. Firma
der gleichen oder @hnlichen
Branche, méglickst Hennever
eder Umgebung, wo besondere
Entwicklungsmpglichkeit. wvor-
handen aind, Kauf, Pacht od,
tit. Beteilig. je nach Vereinha-
rong, Zuachr, u. Ne, 1490 K.

Suche Elpinwihl-Antomaten f.
1 Amisleitung u. 3 Neben-
stellen mit den dazugehrigen
4 Telgfoenzpparaten zu kawien.
Evtl. auch Teilausgl. in Bund-
funkmaterial, Ang. erbeten an
Heinz Walff, Gelsmar, Besirk
Eassel, Haus 22 (b. Fritzlar}.

Suche Schole des |, Funkiach-
nikers'', Band 1 und | Mathe.
matik des Funkfechmikers'' zn
Eaufen, evtl. Tausch. Zuschrif-
fen an F. Giotze, (2%h) Arns-
berg/Westialen, Rihrstrafe 8.

Zu  verkapfen: EWEa mit
NetzanschluBgerit, evil. Tausch
gegen bochwert. Hundfunkger.
od. EKleinbildkamera, Zusehr.
. Nr. 1493 Z.

Verkauie griBere Mengen von
amerikenische Rihren & 3E 7
(EF 11), & AC 7 (EF 14},
6 SR (EEC11) sowie and.
Angeh. u. Mr. 1420 W.

Bicte komh, MeBgerd!, best.
eus 1 Drehspalgerit £ Gleich-
stram- u. SpannungSmessmng.,
umschaltbar £, 2 mi bis 60 A
ood 100 mV  bhis 600 V,
1 Drehspulgerd! mit Gleick-

Grifierer Posten EH 2 abzt-
geben, Amgeh. u. Nr. 1427 M.

Universalmotore fdr */¢ und
Ly PS5, elektr. Stundenzihler
mit Synchr.-Moter, sowie Mi-
kro-Amperemeter 76 verkacf,
Ang. uw. Nr. 14447] an die
FUNESCHAT.

fu verkavfen: Hraftverstdrker
25 W (mit eingeb, Rondfmnk-
teil), Anschl, F. Plattenspiel,,
Mikrofon, Telelnn. Mikrofen
u. 1 Lgutspr. vorbanden, Mn-
gebote unter Nr. 1431 H.

Bigte: Teile fiir 510 EV
Metzanschlul, Suche : Flat:
tenspieler, besonders Enffer,
Giinter Beyer, Halle / Saale,
Dypszselwey 14,

Biete: Rihren, Eondensa-
toren oder anderes Radioma-
{erial  mach  Vereinberung.
Suche: Ersthklassiges perm.
dyn. oder elektr. dya. Lawt-
sprecherchassis 4—10 Watt m,
Breithandmembrane i nur
ginwandfreiem  Tostand mil
pessendem:  Avsgangsiransfor-
mator. Ludwig Rittger (20}
Rodenberg/Deister, Allea 3.

richter fdr h niungE-
wmeasungen his 10 000 Hx. um-

sthaltbar fiir 6 biz 600V, u. °

1 Drebspolgerdt mit Thermo-
comiormer fiir Hi-Btrommes-
sungen, umschaltbar £ 2 .
6 A. Geft. Zuschr. gegen An-
Eehni ef. Tausch eines Mar-
en-Super-Radio-frerites  oder
Schreitmaachine, 4. Trébrer,
Eitzting (Bayr. Wald), Paosti

Gleighetromgeneratoren 85 ¥
90 A, gebrancht, abzegeben.
Tegto GmbH., Gra3-Eilenbach
i. Cdenwald.

Projeltionslampe, 120 Y, 750
Watt, gegen Hichstangeb. zou
verkaufen. Ang. an & Mamn-
lgel, Arzherg7Oberfr., Thiars-
heimer Strafis 63,

Wir suchen die Anschrift des
-~ Ingeniznr Adalf Lopitz. Zuschr,
nn Ecke] & Co., Betador!/Sisq.,

Wer liefert Papier- od. Elek.
trolyt-, kleize Roll- oder Be-
cherblocks, ca. 3 %hig 5 uF,
100 bis 200 V hei Gegenlie-
ferung vor  Eleklromaterial
aller Aet, orstklassige Musik-
mikrof jag, evil. auch Radipne-
koifer. Ed. Wuoderlich, Eiek-
trotechnische Fabrik, Anchach
{Bay.), Oberbiuserstrafiz 88,

Ingenieurbiire fiir Elektro-,
Hendiunk-, Verstirker- u. Ton-
Elmanlagea in Wihe Bamberg
{0ir.) sucht dir Yhernghme
vou Warksvertretungen d. ein-
schligiy. Branche auf eigene
Rechnong  oder  FProv.-Bazis,
Fehrzeug und Aaslieferungs-
lager vorhenden. Angebote er-
beten unter Nr, 1440 M,

Suchy eing AE 2, erhitte An-
geb. Dipl.-Ing. Eaons Schwaa,
(13%) Furstenfeldbruck - Miin-
thea, Angsburger Strafe Ba.

Gesucnt: EW-Gerdte E52b—1,
E 53, Rihrempriifgerit Bitt, u.
Funke RPG 3/4 wod Oszille-
graf Halg II, Zvachriften pm-
ter Nr. 1463 N. 2

Achtung! Industrie, Elekirg-
ingtallpteurs, , ELONIT'*-Ein-
bettmazse fir elekir. Kocker,
Biigeleisen. Tauchsieder,Warm-
wasserspeither usw. Vertreter
Jose! Lindmer, Pirth/Bayarn,
Blumenstrafe 13,

Elfarah - Funktechnik Hamm/
Westf,-Ostwennemar  regener.
Radinrdhren pro Stick 3 BM.
innerhalb drei Tagen wieder
guriick per Machoshme, Zo-

schriften em Elfarzh, ODetwen-

nemar k. Hamm (Westf.),

Handelsvertreter, braschekun-
dig, sucht Yerireteng d. Elek-
tro- u, Radioindastrie. J, Lind-
rter, Fiirta,/Bay., Blumenstr. 13,

Wer kann eine Schaltung fiir
einenAEG-nssillagraien.Ty?z,
abgeben, oder mir Reparaln:-
werkstalt nemmen? Zuschr. an
hadia-Zentrale Walter Wink-
ter, {20b) Bad OBandersheim,
Maritzstrafe 36.

Bendtiger fiir Prif- 9. Med-
gerits Rihren, Stabilisatoren,
Urdoz- und Fisenwasserstoff-
Widerstinde 0. bitten om An-
gebot fiber abingebende Men-
gen und Typen im Ansttansch
egent Laotsprecher, U-Rijhren,
%alsntruckengleidirichigr. und
ender. Rundfunkmalerisl. An-
gebote unter Mr. 1452 L.

Soche goter Empidnger-Prif-
sender, Rokde u. Schwarz od.
dhnlick (sush shue Réhren),
?utes Rbhrenpriifgerst {, simi-
iche Furcpa- und Amerika-
rihren. Ang. o, Ne. 1437 L

Suche dringend zu kaufen od.
tausch.: Qirler-Hi-Spulensitze
F 168, F 270, F 271 u F274:
ECH 14, EF 11, EBF 11,
EF 42, EM 14, EF 43, A7 12,
RL 12 P35 L¥ 1, Sockel fiir
P 35, sowie Fachliteratur aller
Art. Aog. an . Glade, Hi-
Ing., {17a) Beidelberg, Nenen-

heimer Lawndsir, 6, %

Riete 150 Stiick Siemens-
Mebgleichiichter (Graete-Bchal-
tung, 1 mA) &4 RM. 9.60 od.
gegen Tauschangebo!, Zmschr,
1. KNe. 1457 M.

Zu werkauf,: Funkschan-Jehp
gang 1946/47, Angeb, umt.
Nr. 1388 L.

Biete: Sizmens-Tischfern.
spr. m. Beikasten (Hauptano.
;_iir dNehenstellenul.U), .
riedetsw, 200.—; Tmig.

24 V=117 V 333 ~; 1 Jai-
Gegent.-Tralos (Telef. AL 1}
Sich.-Anfomat. 380 V-5 4;
perm -dyn, Lamtepr. (& W)
Sucke: Hl. Eichengenera-
tor, Multizet =0 el. HAand-
behri, m, Behr., A, E- ond
U-Rikren od. 8-W-Lautsprech.
(migl. Nawimembr.), o, Ver-
einharg, (m. Wartausql.; ev,
angh :. Eaof) od. Ang. Ams-
fihrl. Angebole =m E. Ber-
team, {23) Melle/Bann., Ko-
ter Gang 12.

Biete:1 Blaopenkt s W 86,
1 Telef.-Auto-Scper 3877, 1
Kofferempfinger Braetz 61 B,
Plattenspieler, Tonarms, Layt-
sprecher, Rbhren, Radinteile,

othplatte 2 flammig, elekir,
Laubsige, Smrche: Moter-
rad Bber 200 cem od. leichten
Pkw. m. Bereifung, Mefaend.,
Rihrenprifgerdt, wach Wahl u.
Vereinbarung, - Zoschriften u,
Nr, 1480 Z.

Verkanfe: 5 5t. LD 1, 5 Bt
L550, je mit Fassg, 1%
RS 329 Il ¢, 50w Gummi.
kabel 20adrig je 1 qmm. Zu-
sehriften u. Nr. 1468 Sch. .

Prizizsinns-MeBukren, Melber.
18 mm mit Omdrehungzziihl.,
Ablesung 17100 genam, werk-
new, HMarkenfabrikat, hochst-
reislich abzugeb. od, Tausck.
ng, u, Ne, 1521 Sch an den
FUNKSCHAT-Verleg,

Hreismessarschersn in starker
Ausfikrongy zum Flack- pnd
Wellblechschneidea. Durchgang
400 fir Stirken biz 2 mm
Gegen prefal.  Hichriangebal.
Ang. u. Nr. 1521 Sch an den
FUNKSCHAT-Verlag.

Blektr. Blechschere bl 2 mm,
Allstr.-Markenfabrikat, neu,
egen  Hiichstangehot zu ver-
gauieu od. tauschem. Angeb.
t. Nr, 1521 Sk,

Angebot fiir” Verkaaf o. Eom-
pensation. Lieferbar (kearefri.
etig) fnlgende Gerkfe in guali-
fizierter  Ausfiikrung: G-MeB-
gordt m. MeBkrels umd Rok-
renvollmeter, Bereich 0 biy
20 000 pF direkt meaicht: L-
MeBger. (Awsf. wie C-Gerif),
Beraich 0,025,000 001 Hy,
direkt geeicht; Tongenerator
2020000 Hz, 5 Bereiche
dirskt geelcht, Avsgamg 1 ¥
reqelbar: Rinoverstirker 25 W,
universelle Awsi.; Kinoverst,
4 W, nguiverselle Ansi.; Uni-
verselmesser Gleich- u. Wedh.
selstram. Ame. u. Bestellung
unter Mr. 1489 K.

Biete: TobafestIl m. 2n-
sitzen, Tubatest II-Zusatz Hir
antl. Rihren, »Rihren AZ 1,
UY 21, Stufenschalter 12poliq,
Suche: RV 12 P 2000, LV
50L&, je 15t EE2, K
‘CL 4,EBF 11,ECE 11, EFMr:
AF7, aL4, AL1, CBLA,
DCE 11, DF 41, DAF11, DL1,
BENS 1234, Elkns, Bleichrich-
fersinlen. Biete: Philips.
Fhenola (Rihrenhesifickq. 2
ECH 4, EBL 1, AZ 1). Su-
cho: Angebet. Zoschr. nb
W. Wissinger, Obersinn/Tie,

Biete: Redipmaterial bew.
seltens Rihren. Suehe:
Trix- sder Mérklinlokomotive
Spur 00, ohne Zubehde (evil
mit Bleie u. einiger Wagen},
A, H. Wieser, Miinchen-Ober-
menging, Wesscbrunnez Str. 28

Biete: 1 Motor 220 Volt
Bileichsirom, 4 P5, n = 950,
Suche: Radinmat. (Rihe,,
1 Lautspr. 20 W) od. Angeb.
Zugehe, an Wilh, Wengelsid,
Dilsseldord, Edlner Str. 44.

Biete: Rihrensalz Gleilig,
vemt Blaupunki-Gerdt 4 W 76.
Suche: Wertql, sinwsndie,
kl. Redip.Gerdt. Anged. unter
Nr.-1411 W.

Biete: Rohren 074, D84,
094, DAFP 11 usw. Suche:
Skala fir Aute-Super Egrting
edar  Telelenken. Biete:
Gifiblampen 220—230 Volt.
Suche: Glihlampen 110—
125 V. Tuschriffen ual, Nr.
1460 W.
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Neue europdische Rohrenserien

¥Yon den ewropdischen Standardserien kennen wir
die Stahfréhren bazw. Réhren mit Stahirdhrensodel
(1er. .. 14er Typen), mit Octalsockel nach amerikapi-
scher Art (Heizfaden an 1 und 8) (21er Rote Rdhren
bei der D-Serie) und die Prefglasréhren mit Schiis-
selrchrensadkel (25er und 28er Typen bel der D Serie,
2ler und 2?er Typen bei der E-Serie und bei der
U-S5eriel. Danebaen gab es noch Spezialréhran und
kemmerzielle Réhren als 5er ... 53er Typen,

Die 30er Serie

In England worde von der Firma Mullerd, die mit
Philips in engen Verbindungen steht, vor etwa sieben
lohren nodh eine 30er Serfe (31...3% herousge
brocht, im Rohmen der D-Serie wurden die DAC 31,
die DBC 31, die DCH31, die DF31,-die BF32, die
DK 31, dia DL3% und die DLL31 hergestellt, Piese
Rohren basitzen dieselben Doten wie die enfspre-
chenden Réhren der 21sr D-Serie. Beide Arten haben
Hden omerikanischen Cclalsocke!l, Wahrend bei der
:r Serie aber der Heizfaden an den Stiften 1 end
liagt, befindet er sich bei den Rohren der 2ler
Serie_an den Stiften 2 und 7. Bej der E-Serie aibt es
die EB34, die EBC 33, die EBF32 die EBL 31, die
ECH 33, die ECH 35 (= ECH 3), die EF 34, die EF38,
die EF 3%, die PFX 32 die EL 32, die EL 33, die EL 35,
die EL 35 und diz EM 34, Die Réhren der 3er E-Serie
entsprechen in ihren Daten véllia den entsprechenden
Roten RBhren, wenn man von der Réhrennymmer
obzieht, nur dafi sie den Octolsockel (mit Heizung
an den Stiften 2 und 7) hoben, Es entspricht olso die
EF 39 der EF %, die EL 35 der EL 5 usw, Ferner enthdlt
die Ier Serie auch WNetzgleichrichterrdhren und zwar
AT 31, AZ33, CY 31 und CY 32, Bej diesen Rbhren
trifft dasselbe zu wie bei den Réhren der 30er E-Serie.
Auch in der C-Reihe gibt es einige Typen: die CTBL 31
= CBLY, die CLR {=CL4 mit Uy == 33 ¥} und die
CCH 35 {Syslem der ECH 3),
Aufler diesen Typen wurden in der letzten Zeit von
der Firma Mollard, ziner englischen Schwesterfirmo
von Philips, noch weilare Réhrentypen innerhaib der
3ler Serie entwickelt, die keine Poralleftypen inner
halb der 2ler Serie hoben, Hierzu gehéren die
DAC 37, DF33, DK 32, DL33, DL35, ECC31, ECC32,
ECC 35 FEF37, ELY. EZ732, KBC 32, KF35 KK32,
KL 35, KLL32, Fir den europdischen Kontinent haben
diese Réhren aber nach keine Bedeutung,
Die RAhren dar 30er Serien wurden vap Philips Eind-
hovern auch cuf dem suropdischen Kontinent her-
gestellt ungd wverbreitet, Do in MNordwestdeutschlond
auvch ein Ger@t mit den 30er RShren beskicki wurde,
ist von Philips-Valve auch die 3er Serie in ihr Pro-
gramm bufgenemmen worden, und zwar alle genann-
ten Typen aufler der DBC 31 uvnd der DF 32 Her-
jesielll werden diese Rbhren in Homburg vorl&ufg
aber nichl; ste sind infelgedessen audch nicht lieferbar.
In Heft 10, 1947 der FUNKSCHAU ist jo dos Fabri-
kationsprogromm vor Philips-Valvo vergfentlicht wer-
den. Hinzu kommen die UBL 3 (Daten der UBL 1} und
dia UCH 5 (Daten der YCH 4), die sich van der UBL1
bzw, UCH 4 nur durch den Sockel unterscheiden; sie
hoben einen Aufienkontokisacke!, Als Gleichrichter-

rohre hierzu dient die UY 3, eine UY 1 mit Aufien-

kontaktsodkel

Rimlockrdhren der 4ler Serie

Im Jahre 1947 ist nun von Philips eine neue RShren-
serie ouf den europdischen Markt gebrocht worden:
die dler Serie. Die Réhren zeichnen sich durch gerin-
gen Raumbedarf [Sodkeldyrehmesser 22 mm) und durch
geringe Heizleistung aus, Die Heizfaden der Rohren

eines Finfrohren-Allstrom-Supers kénnen quch bei 110
Valt hintereinander geschaltet werden, bei einem Heiz-
strom won 100 mA (s. Bild 3). Den gréfiten Yorteil aber
bietan diese Réhren, diz als Rimlodkréhren bezaidnet
werden, bei der Herstellung. Die RShren haben &hn-
lich wie die Schlisselrbhren und wie die hommarzielle
RY 12 P 2000 sinen PreMelier als Sockel Bei der Her-
stellung von KleinrShren (st es gber immer schwierig,
den Preficller mif dem Glaskolben zu verbinden,
Durch die hohe Wdérme, die man keim Einschmelzen
anwenden mufl, werden cuch die Elekiroden und ihre
Zufuhrungen stark erhitzt, Esx enistehen Glassponnon-
gern in der Bodenplatie, die zu Rissen und Brichen
fihren. Die beim Finschmelzen miterhitzie Xatode
nimmt begierig Saverstoff aus der Luft auf und wird
hierdurch ,yergiftet”. Deshalb aimmt mon die An-
schmelzung meist ir einer Stickstofatmosphire ver.
Tratzdem sind die Ausfdlle durch Vergiftung der Ka-
tode noch sehr hoch, Philips wendet nun zur Ver-
bindung von Prefilefler und Gicskolben einen beson-
deren Glasfivfk an, der bereits bei verhdlinismifiig
niedrigen Temperaturen flissig wird wnd Preftelter
und Gloskolben fest verbindet. Der Fochmann spricht
hiar von ,Glaslétung®, Da die erforderiiche Schweid-
temperatuy weit niedriger liegt als der Schmelzpunkt
van Glas, treten all die qeschilderten Ubelsi&nde
kaum noch wauf, Es ist infolgedessen moglich, eine
gleichmafige Massenproduktion mit verhalinisméfiig
deringen Ausfillen auvfruziehen, Die getamte Réhren-
produktion ven Philips wird infolge dieser Vorteile
immer mebr guf die Rimlotktechnik vmgestellt werden,

fEBL _ . .) gibt es nicht. Dieser Weag ist verlassen
worden. Aber auth eing Duodiode-Hf-Pentade ist nicht
vertreten, sondern nur eine Monodiode-Hf-Pentode.
Es wird empfohlen, im Super zwei #onodioden-Hf-
Pentoden zv nehmen, von denen die eine ‘als Zf-
Verstirker und Empfangsgleichrichter arbeifet, die

-andere Rohre die Regelspannung erzevgt und die

Miederfrequenz verstiirkt (siehe Schaltschema Bild 7).
Durch Verteilung der Diodenstrecken auf zwei Riéhren
wird eine schéidliche Kopplung zwischen den Dicden-
strecken vermieden,

Yon den Rimlock-Batterierdhren sind bisher nur DK 40
und DL4) erschienesn. Dann gibi es eine speziclle

UCH41 UAF41(D UAF41(D uL 4
87pF
InF 3 1 I i
500pF i 1 . 3
100pF =¥n - i = 'EE} 2k :
P - 'l
E S < '
. a,[gpf g o '§~ 2209
4 3 7] ' =
L st 05 08
nF nF
3 S0nFi-sm 46
e
100F T T2

Bild 1. Sdhaltschema eines Finfrohren-Allstromsupers
it Rimlodershren

=
70220 ¥

UYar ULer UCH&I UAF4T UAF41
: o

Da der Prefiteller zugleich Sodkel ist, und die Zu-O
fihrungen zv den Elektroden. die Durchflhrungen
durch den Prefiteller, zugleich die Sodkelstifte sind,
ist ein besonderer Rohrensodkef Oberflissig. tediglich
ein kleiner Blechialzring erinnert daran. Réhrenkolben
vnd Falzring haben eine kleine Nocdke, die in eine
Rille der Fassung greift {3, Bild 3} vnd hier durth eins
Feder wverschlissel wird, Hierdurch wird ain sicherar
Sitz der Rohre gewdhrleistet,

Es gibi bereits mehrere Rimlockserien: die Rimlodk-
Allstromserie mit der UAF 41, UCH45, UF41, UL 4]
und der UT 41 und die RimlodE-Serie fir Wecdhsel:
strombetrieb mit der EAF 41, ECH 41, EF 41, EL 41,
EL 42 wund der AZ 4], Eing Duodiode.Endpentode

Tobelle 1. Abmessungen der Réhren

Kurzwellen Rimlock-Serie mit der besonders kleinen
EC 41 (nur 35mm hoch!), als UKW-Qszillatortriode
bis 20 cm verwendbor (Nutzleistung bej 1000 MHz =
Wem = 05W), it der EB 40 [eine Duodiode, die
zur  Kurzwellenmischung verwendet wird}, mit der
EF 42 {eine Minigturpenfode mit 5 = 9.5 mAYY und
mif der EC 4] {sine UKW -Triode mit 5 = 12 mA/Y ynd
ra = 300 Chm). AuvBerdem werden noth verschiedene
Rimlod-Spezlalrdhren  hergestellt: die UCH 40 mit
5. =075 mAY, die ECC 40 — eine Doppeliriode mit
§=25mAY, D=33% und Q, = 2W pre System —,
und die EF 40, eine MikrofonverstGrkerpentode,

Rohre mit tahlrsh Rote Ra Schlijssel. Kommerzi- Rimladk-Réhren Amerikanische Réhren
Glaskolben StahlrShre ote Rghren rahren elle Réhren {UKW)|  (Rundfunk) Netzrhren | Balterierghren
AF7 | AL A4 < ?SCLI'I‘II‘. EF S EL3 { UF2] [ uBL 2 . ‘ Bo | 9003 - : '
i tahl- 1|RVIZP2000| EC 41 |UF 41 (UL A1 | tam- :&AGS 154 Hyns!
alt | neay kolben) EF 9 l ng:en l (UKW} i Ay : MPeetar
! I
Lénge des |
Kolbens :
({mm) 105 115 432 1328 |65 50 120 | &5 80 48 35 54 70 70 48 3 43 50 40
Lenge | |
einschl &
Stifte (mm)} | 105 115 587 45 ez 0 129 80 s 48 42 61 77 77 54 45 54 45
Kolben : ! 74X
2 fmm) 4805 |3 |3% i 2 |y l»n |i»n w3 [ 2N 30 19 19 [ 1l |ws |02
Sodke! i
& tmm) 30 35 43 38 38 24 35 32 32 25 22 22 2 sockellos sockellos
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Yer.
Type Ug & w:;- Va Ry Uy Rex | U Ry I, Les 5 Yo N
¥ A dung ¥ k2 ¥ kQ ¥ 2| mA | mA |mAY W
UAF 41 1246 |01 Hf, Z¢ § 170 (100} | — 1 300 5 l 1.6 1A
Nfwifis5 200 sl 70 700 058 |02 | 78
ucHa1 | 14 lot  |Osa, ms} 10 Sy 04
o [ Mischr. e7 49 12 0,45
VR4 | 126 |00 | #Ezf | 170 (100) - 40 | —25!35 . 17 22
NTO sy 200 | (25 (730 |2 | 2600 | 062 |02 | 84
uLdl| 45 |01 |EP |16 % —9 <4, |54 | #ree |95 ] %
uY4l| 3t o1 |Gletdr U, =250V, I =9 mA
eara| 63 o2 |nezf 250 | (100} | 95 |' -2 (3 |5 [1s 18
EcH41| 63 | 0225 [Osz. | 1148y | 30 e e 0,55
Mischr, | 250 105 b | % ‘ ok 05
e 4| 63 (02 |HiZi | 250 (100} - %0 ‘ —25 | 35 |6 ‘ 17 | 2.2
ELal| 63 |02 [EP | 250 250 ‘ | —& |1s0 ‘ % 49
EL42l 63 '02 |EP |20 i a1 SR | 0|25 | 34 29 |
AZAl| 4 |08 |Gleich] Uy =2 X500V, 1= 70 mA

Tabelle 2. Daten der Rimlockréhren

Die Rimlockréhren sind gegeniiber den bisherigen
européiischen Rihrenformen sehr reumsparend {siehe
Tabelle 2), trotzdem aber werden sie von verschiede-
nen omerikonischen Rohren darin noch Obertreffen,

Bild 3. Die Sockelung der RimloderShren und .ﬂ'J’r Fassusng hlerza

besonders von den neven SubminialurrShren vom Typ
der 2E32,

Fiir die Rimlock-U-Réhren wird eine Anodenspannung
von 170 ¥ bzw. 165 ¥ propagiert, Das hat den Vorteil,
daft die Endréhre such bei 110V nock eine bravch-
bare Sprechleistung abgibf. Bei 220 ¥olt dagegen
mufs die Differenzsponnung durch Yorwiderstdnde ver-
nichtel werden [siehe dos Schaltzchema Bild 1} Bel
den Yorréhren und bei der Schirmgittersponnung ge-
schieht das durch den Siebwiderstand von 1,2 k0, bej
der Anodenspannung der Endrdhre durch den Span-
nungsabfall am  Ausgongstransformater,  an  der
Gleichrichterrdhre und om Yorwiderstand von 140 22,
Eine Verbesserung wiire noch méglich: den Siebwider-

stand ner T,05%kQ grof zu madhen und mit ihm zwel
parallelgeschaltete  Skolenlampen 6V, 40 mA {Fahr-
rad-Ricklichtlampen)  hintereinonderzuschalten, ~ Die

Skalenlompen sind dadurch gegen Durchbrennen ge- °

schitzl, da sie erst brennen, wenn der Anodenstrom
der VYorrbhren flieBt,

Rein  aus fabrikationstechnischen Grinden ‘ist, im
europiiischen MoBstab, die Rimiodkréhren die Rohre
der Zukunft. In Deutschland aber wird die Sluhlrohre
nach wie vor ihr Feld behouptan,

Qb ung wann die Rimlockréhren auch in Devitschland
herauskommen werdan, hdngt von den Fabrikations-
méglichkeiten uvnd won der Rohstofflage in Deutsch-
land wubk. Yorldufig ist jedenfolls nicht daren zu
denken_ Dieselben Schwierigkeiten verbieten auch
eine Fabrikation der Prefiglasrdhren In Deulschland.

Neue Philips-Europa-Serien

Von Philips sind noch weilere evropdische Rohren-
serien geschaffen worden, So wurde eine Botterie-
serig in M:mciuruusfuhrung mit U;=14VYolt enl-
wickelt, dia 91 er Serie; mit der DAF 91, DF %1, DK 91
und DL#%2, Genave Dalen liegen noch nidit vor.
Dann gibt es die EY 51, eine Mlnlmur-Hochspannungs-
Gleichrichterrhre fiir $ k¥, die sockelios ist und ein-
gelotet wird, Mil Sodkel ‘heiBt sie EY 1. Die EW &0
ist gine neve gasgefillte Gleid'lr'ldulerriihr_e, dig 500
mA bei U =700Y liefert, Drei Sekundarmissions-
pentoden die EEP1 {5 = 14 mA'Y}), die EFPZ0
(5 = 10 mA/Y), die EFP 80 [S = 25 mA/Y} — sowie zwei
Endpentoden — die EL 20 {Q, = 11 W} und die EL &0
{eine Allglasrdhre fir B-Verstarkung mit @, = 27 W} —

l;:schileﬁen die Reihen der Mewerscheinungen bei
ilips,
Wir sehen also, doft die Entwicklung auf dem Rdh-

rengehigte in Europa nicht stehengeblieben ist,
Fritz Kunze

NICHT DEMONTIERBARE MAGNETE

Das Meueste, womit uns demnéichst der Loutsprecher-
markt iberraschen wird, sind nicht demontierbare Edel-
stahlmagnete, Doamit wird eine Entwicklung abge.
schlossen, die dem Davermagnet heim lauisprecﬁer
einen unbedingten Vorrang vor dem fremderregien
System sichern wird.

Schon wihrend des Krieges, aber noch mehr in der
Nachkriegszeit hat man immer wieder die Beohach-
tung gemacht, dofi lavtsprecherdauermognete zwecks
Reinigung des Luftspaltes demontiert wurden — und
nach dem Wisderrusammensetzen ginen  erhehlich
verminderten Wirkungsgrad zeigten, der auf Mach-
fassen der Spaltindukhiviat hindevtete.

Das ist 1e:hn|s:h wohl heqrindet. Denn die mogne-
tische Energie in einem permonentdynamischen Sy-
stem verhiilt sich in vielen Beziehungen ahnlich wie
die ¥Kontakielektrizitst — efwa die Oberfléichen.
spannung, die man an elekiriseh  jeladenen Zink-
blechen wvon Fenstersimsen becbaochten kann: Im
Moment, In dem man mit dem Mefiinstrument heran-
geht, ist die Spannung verschwunden, weil sie sich
Gber das Instrument durch SpannungssteB ausgegli-
chen hat. Beim Magnetismus im Laubsprechersystem
ist der VYerlust zwar nicht so offenkuncig, weil beim
noffenen” System nur ein Teil der Energie verloren-
geht. Aber trofzdem liegt es in der Naotr des Sy-
stems, dafi Energle verschwinde!, wenn der magneti-
sche Schluf eine Zeitlang uufqehoben wird.

Daher hiitel sich der erfahrene Fachmann davor,
Permanentsystems auseinanderzunehmen. Man kann
einen Luftspalt mif Prefiluft oder Zelchenpupfersirei—
fen, in einfachen Fallen cech mit der Fohrrodpumpe
tainfgen, Oberflissig zv sogen, daf der Permanent-
maghet praktiseh uwnbravehbar wird, wenn man die
Mietkbpfe abschldgl, weil StoB oder Schlog den
Mugnehslerunqszusfcnd sehr stark beeinflussen.

Zur richtigen Behandiung des permunenidynamischen
Lavisprechers in der Reparaturwerkstatt gehért nicht
nur, doB man den Lufspalt durch die Schutzhovbe
vor Yerunreinigungen schiitz}; insbesondere vor dem

Findringen von Metallspénen, sondern ouch vor Stob
oder 5chlag. Man weift 2war noch nicht, warum
hochwertige Edelstahimagnete schlagempﬁndilch sind
{wohrscheinlich findert sich dadurch die Ordnung der
Melekularmagnsetel, aber wenn die Proxis immer
wieder beweist, dafl die magnetische Kraft durch
grohe mechanische Einwirkungen verringert wird,
dann mufi sich der Proktiker donach richten,
Yielleicht wird mancher Fachmann einwenden, man
kBnne ja das System wieder oufmognetisieren, Aber
das iz} eine Avfgobe, die bel den modernen, sehe
harten Sfahilegierungen Okerhoupt nur von  der
Maognetfabrik zelbst ausgefithrt werden  kann, weil
die auvBerordentich hohen Stromstdrken niedriger
Spannung, die hierzu notwendig sind, kaum zyr Ver-
fligung stehen, Je hérter eine Magneilegrerung ist,
desto starker mub der SfromstoB sein, den man aui-
wenden mufl, um sie bis zur Sattigung zu mogneli-
sieren,

Pas nicht demontierbare Magnelsystem ist also vom
energetischen Stondpunkl cus eine ideale Lasung. Der
Lovtsprecherkonstrukteur nlterdings muf zeine  Kon-
struktion den Besonderheiten der neuen Systema on-
passen, Daher wird es noch einige Zeit davern, bis
die neuen Llautsprecher auof dem Markt erscheinen
werden,

Doann aber wird mon sehen, doB bel glaicher Lei-
stung eine bedeufende Gewichisverringerung ereeicht
worden i3t Wédhrend man friher die Belostborkeit
elnes permanentdynamischen Lauvtsprechers ganz gut
nach dem Magnetgewicht aobschétzen konnle, mu
man jztzt vmlernen. Die Mognete sind unweohrschein-
lich klein, Yolzdem die Spaltinduktion epltimale
Werte zeigh. Dus wird natirlich nicht allein dodurch
erreicht, daB der mognetische SchluB beim nicht de-
maontierbaren System vollkommener zein kann, son-
dern auch durch eine neve Form des Luftspaltes, bei
dem die Konzentration der Kraftlinien an der Steile,
wo sie angreifen sollen, bedeutend stérker isk. Die
Wirkung wird in ahnlicher Weise gesteigert wie

Fotoelektrischer l.ellungsprufer

In fast allen Rundfunkwerkstdtten macht sich der Mangel
an handtichen und mdalichst vielseitiy anwendbaren
MebBgeraten stérand bemerkbar. Es ist daher zu begri-
Ben, dafd in vielen Stellen versucht wird, Teile friherer
Fertigungen in Gerdte zv verwandeln, for die ein
besonderer Bedarf vorliept. 5o ist u. a. ein fotoelek-
trischer Leifungsprifer enfstanden, der unabhdngig
von den heute schwer zu heschaffenden Trodienbol-
terien arbeitet. Dem Gerdr liegt der Gedanke zu-
grunde, daf iiberall dort, wo eine ousreichende Be-

Eild v, Fowelehtrischer Leliungspritfer der AEG

leuchtung zym Ablesen einer [nsfrumentalskala var-
handen ist, auch eine Folozelle alfs Energiequelle
maglich ist. Der fofoelekirische Leitungsprifer besteht
daher ous einem Sperrschldﬁ Fotoelememt als Spon-
nengsquelle und aus einem hodhempfindlichen Mikro-
Amperemeter. Durck eine Priftaste kann das ord-
nungsgeméfie Arbeiten der Folozelie vor jeder Mes-
sung festgesfellt werden,

Die Messung selbst ist depkbar einfach, Die auf
Durchgong zu unfersuchende Leitung wird Iedlglld’l an
die Klemmen des Gerdtes gefihrt. Schligt der Zeiger
aus, 50 ist Durchgang vorhanden, bleibt er auf Mull,
ist die Leitung wnterbrodhen, . Brauer

durch das Anschleifen der Polschuhe bet Freischwinger-
Lauvtsprechern. Ein solcher Luftspalt kann notirlich
nicht mehr in der gewdhnlichen einfachenr Weise
gereinigt werden, weshalb bei diesen Loutsprechern
auch die Schutzhoube eine viel wichtigere Rolle
spielt als bisher,

Bei dieter Gelegenheif sei noch auf ein Obel hir
gewiesen, das sich in der Zeit noch dem Krieg he.
ausgestellt hat, weil es sich fir die
der Luu?sprecher sehr nachteilig auvswirken kann: Die
allzu groBrigigen Angoben mancher Laulsprecher-
fabriken tber die Belastbarkeit dey Sy-
steme, Der permanent-dynamische Lautsprecher er-
raicht im normolen Betrieb eine gréfiere Lebensdover
als ein Ryndfunkempfénger. Aber nur, wenn dos Sy-
stem hdchstens mit der halben Belastung im Daver.
betrieb arbeitef, fir die es gebout wurde, Wenn
man einen Lavisprecher mit 10 em Konusdurchmesser,
der fir KoHerempfénger gedacht ist, in einen nor-
malen Empfénger fir Netzbetrieb einselzt, wird das
System iOberlastet. Denn bhej einem Koffergeriit be-
triagt die Sprechleistung prakbisch nie mehr als ein
Watt. Einae AL { nber leistet 4,3 Watt uvnd mufi na-
turlich das kleine System dovernd iberbeanspruthen.
Nun hat inzwischen die Apparateentwicklung den
Universalkofer in ABC-Schaliung gebracht, der so-
wohl fir BaHerieendrdhre wie fir die viel starkere
Netzendrohre odaptiert ist. Dementsprechend muid
natirlich der Loutsprecher fir die hochste vorkomm-
mende Mormalbelastung, olse die Netzendrohre, aus-
peleqt werden, Man kann aber nicht den aleichen
kleinen Litvtsprecher wie frither fir den Koffer ver-
wenden, sondern muf einen Mormaltyp fir 4-‘Waft-
Daverbeiasfung wihlen, Der Llavisprecher wird da-
durch gréfier und der gonze Koffer volumindser. Be-
ochtal mon diese Vorsichtsmafinghme nicht, danrn
kann der Lautsprecher niemals seine Normallebens-
dauer erreTchen. leider wird gegen diesen Grund
satz nicht nur in Devtschiand, sonderm aueh in ande
ren Landern verstofien, In Amenku wa vuch for den
KofferempfGnger nur eine Lebensdauer von ein poar
Johren eingesetzt wird, macht das nicht viel ous. Bei
uns ahar, wo man vom Kofferradio die aleiche lange
lebensdaver wie von einem Helmempfénger erwar.
tet, mufl der Dlmensronrerung des Lauvtsprechers bei
ABC- Schaltungen eine ‘viel groBere Avfmerksamkeit
gewidmet werden. Denn die Lebensdaver wird immer
von dem am meisten beanspruchten Teil bestimmt —

“und das isi der Laytsprecher, =

Dauerhaftigkeif™ -



Wer die heuyligen Fabrikationsméglichkeiten der mei-
sten deutschen Firmen kennt, weifl, wie pgrof die
Schwierigkeiten sind, gule Yorkriegsqualitar zuv er-
reichen, Das qilt insbesondere fir den Svperhetbau.
Maongels geeigneter Misch. vnd Endréhren  haben
manche Gergtehersteller Zwischenldsungen gefunden
und kommerziells Réhren benutzt, Matirlich Xonn man
dabei keine Spitzenleistungen wverlangen, insbeson-
dere wenn cuch das Lauvisprecherproblem ous Mate-
rialgronden nicht befriedigend zu losen ist, Einige
Rundfunkgerdtefabriken, denen’ der Qualitétsstand-
punkt in der Rundfunkfertipung auch fn der heutigen
Zeit noch oberstes Prinzip ist, legten sich grofite
Zurbckhaltung auf und treten erst jetzt on die brei-
tere Uffentichkeil. Wiz der neverdings in der Appa-
ratefabrik We!zlor der Philips-Yalvo-Werke herge-
steilte §-Kreis-4.Réhren-Super D 78 A beweist, hot sich
Philips diesem Grundsatz verschrieben und nun einen

“hempfindlichen Mittelklassensuper mif dem tradi-

neflen, edlen Philips Klang hercusgebracht,

Schaltung

Héchstleistungen im Rundfunkgeréitebau darf man nur
dann erwdarten, wenn alle verwendelen Einzelteile in
elekirischer und medwanischer Hinsicht hohen Anfor-
derungen entsprechen. Philips ist in der glicklichen
lage, den neuen Super mit RShren und Einzelleilen
eigener Fertigung zu bestiden und damit eine dber-
durchschnittliche leistung zu erzielen. Die grundsdtz-
liche Schailtung des Gerdtes erglbi sich ous der Yer-
wendung der Rékren ECH 4 in der Mischsiufe und Tm
Zf. und MNf.Vorverstérker sowie oaus der sich anschlie-
fenden Verhundrbhre EBL 1. Im Gegensotz zur Awvs-
landsentwicklung des Philips-Konzerns weist die Schal.
tung aing verbliffende Einfarhheit auf, Mit einem
Minimum an Einzelteilen wurde eine 3chaltung ent-
wickelt, die man ols besonders wirtschoftlich bezeich-
rnen kann, die ober trotzdem nicht den Mokel der
Primitivitét aufweist, sondern sin ouvsgereiftes Resul-
tay mihevoller Loborarbeit dorsteiit, Das gilt vor
allem fir den Klangkomfort, der sich aus Bandbreiten-
regelung und Gegankopplung ergibt. 3¢ wurde im
arstan IfFilter ein einfacher, aber recht wirksamer
Bandbreitenschaller angeordnet, wahrend die nieder-
frequente Gegenkoppluong lavtstarkeabhangig arbei-
tet, Zur Beseiligung des ¥ kHz-Pfaifens befindet sich
m Anodenkreis des Nf-Vorverstérkers (Triodenteil der
zweiten ECH 4) .eine ¥ kHz-Sperre 1125 mH, 2.5 nF).
Eine weitere Yereinfochung bietet die Diodenschaltung
der EBL 1, Die Verwendung einer gemeinsamen Diode
fir Signol- und Schwundregslspannung bedevter eine
winschenswerte Einsparung vyon Kondensatoren und
Yiderstonden,

Aufbau

Bebrochtet mon die Verdrahlung, se. glaubt mon zu-
naichst nicht, ein Philips.Geréit vor sich zu haben.
Einzelteilanordnung und Leitungsfihrung machen einen
klaren, wohliberiegten FEindruck. Die Verdrahtung
en!sprlchl unseren dsthelischen
Begriffien, Spulen und Wellen-
schorlter sind auf einer Pertinex.

platte zv einer Einheit Uber- ==
sichtlich  zusammengefafit, so
dofi men leicht an L&tstellen
und on Abglelchpunkie heron- ’

komm?. Man hat Uherhaupt den T
Eindryck, daf’? die Konstruk-
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WIR FUHREN VOR: Philips-Super D78 A

Superhet-6-Kreise-4-Réhren

Wellenbereide

75...52m (171 .. .58 MHz), 195...575 m {1538
oo 522 kHz}, B0Q...2000m (375 -..130 kiz)

IF= 473 Mz
Rohrenbestickung: ECH 4, ECH 4, EBL T, AZ1

Leistungawfnohma: ca. 50 Walt bel 220V
Anschloll for 2. Loulsprecher: Impedanz 5 O

Die praktische Erprobung des ,Philips D 78 A¥ ergab
einen brillanten Klang, wie man ihn von Nachkriegs-
geridten bisher nicht erwarten konnte, Die Klangguali-
it ist so noturgelreu, dof man Im Gerdt unwilllkiir-
lich einen zweiten Llauvlsprecher [z, B. Hochtonsystem)
vermuiet, Dieses hervorragende Ergebnis verdankr der
Super dem grofien Lauisprecher und einem ausqe-
zeichnet dimensionierten Ausgoangsibertroger, der die
Abmessungen eines iiblichen Nelztransformators be-
sitzt, Aber auch die Fernempfangsleistung Gbertrifi
alle Erwaortungen., Obwohl nur eine Sthmalband-
stellung vorgesehen ist, trennt das Gerdt vorziglich.
Die Empfindlichkeit liegt auf allen Bereichen bDber dem
Durchsehnilt (MW — 800 kHz: 4., .20 u¥; LW —
180 kHz: 10...20 n¥; KW — S MHz: 20...40 uV]
Aych die Avfmochung des Gerdtes erimmert an frle-
densmiflige Mofistibe. Das Gehduse erscheint in
schlichi-vornehmer Form mit NuBboumfournier und
besitzt fir hochqualitative Wiedergabe ausreichende

Bitd 1. [tie Inxenmmdﬁ des ,Pk!hps D 73)1" :e!g! Yinks das Chassis mtt
seilich ang e befinder sidh
ganz redhis. Beadrnmg verdicas der * fyuawisdre Laut-
sprecher it 1 om Membrandurdmesser wui emfndter Zﬂrmméghdtkm

Grofle (495X 310X 205 mm}. Samtlicha Bedienungs-
organe sind vorwiegend aus Matericlgrinden an der
Frontseite heravsgefihrt und nicht kombiniert. Hin-
sichtlich Klang und Leistungsf@higkeit =8kt der ,.Phi-
lips D 78 A* zu den 59|Izengeraien der Mittelklasse.
Man kénnte diesem Gerdt schon in normalen Zeiten
einen grofien Erfolg voroussagen, Heute aber st
dieser Super richtungweisend. Denn er reigi, wie es
der deutschen indushiie gelingen kann, den erwinsch-
fen AnschluB on die Wellentwiddung zv gewinnen.
For diez Richtigkeit der eingeschlagenen Linie biirgt
nicht cllein die glickliche Konstruktion des neuen
Philips-Superhels, sondern ebenso die grofle Aus-
londserfahrung, Gber die Philips ouf dem Gebiel des
Rundfunkgeréiebavs in ganz Evropa verfipt, F. 8.

AgET. er

{0k

Sondereigenschaften

Eingangskreis und Qszillotprkrets; Zweigang-Dreh-
kondensator; zwel je zweikreisige ZIf.Bapdfilter
Unverzdgerter Schwundousgleich b
Bandbreitenschalter durch Umschaltung einer Zu-
satzwiddung im zweften Zf-Bandfilter wirksom
Stetig vertinderlicher Klangreqler, getrennt regeras
Lautstirkesbhéngige Gegenkepplung
TonabnehmeranschlvB, zweiter Laulsprecher-
anschluf

Holzgehause; permanent-dynamischer Lauvtsprecher

S8 i% i3 i ay
3!.":::::&& |

e
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Apparatefabrik Wetzlar

Die Firma Phlllps hatte ihre dewtsche Rodiofobrik bis
zum September 1744 in Acchen, Als amerikanische
Truppen nur noch wenige Kilemeter von Aachen ent.
fernt waren, wirde das Werk aof Yeranlassung des
Ministerivms Speer durch deulsche Truppen nach Thi-
ringen abtransportiert. Die deutsche Kapiiulnliunleﬁle
die Feriigung nach kurzer Produktionsperiode in Tho-
ringen wieder sfll,

Durch £rwerk einer noch gul erhaltenen Fobrik bot
sich dann in Wetzior die Méulichkeail, Maschinen, Ge.
rate und sonstige verlagerte Werkseinrichtungen zu-
sammenzutragen und ir mihsamer Kleinorkeit wieder
produktionsféhip zu mochen, In neuzeitlichen, hellen
Riumen, die eine moderne Bandfertigung gestaiten,
werden zyr Zeit elwa 320 Personen (ainschl, der Ar-
beiter der Mebenbetriebe) beschiftigt. Wenn erst die
gegenwirligen Materiolschwisrigkeiten behoben sind,
konnte die tigliche Produktionsmenge von 50 Geraten
um das Funffuche gesteigert werden, Dadurch lieBe
sich ouch eine wiunschenswerte Preiserm@fRigung ver-
wirklichen_

Dem Hauplwerk in Wetziar gehdren zwei weilere Be.
friebe in Herborn und Miedereisenhouvsen on, weo Ein-
zelteile und louvisprecher gefertigt werden, Die Aus-
wertung der Krieqgserfahrung fikry im Gerditebav zv
{bersichilicher, klarer Verdrabtung und zu starkerer
Beriicksichtigunyg der interessen der -Reparaturwerk-
stittten. Noch erschwert die Oberprifung aines jeden
Einzelteiles die Fabrikation. Philips hofft, durch engen
Erfahrungsaustauseh mit Eindheven in kurzer Zeit we-
sentlich verbesserte Einzelteile fir Rundfunkgerdte her-
stellen zu kdnnen, Die zu erwarlenden Forischritte sind
in leistungsfahigeren Gerdten bei kleineren Abmes.
sungen wnd geringerem Moterialavfwond (2. B, bes.
sere Magnelsihle, bessere Hf-Eisen, kleinere Breh-
kondensaioren usw.) zu erblidken,

Eiié

tevre dieses Gerdtes an die
Bedirinisse des Reparaterfech-
nikers gedacht haben, So enk =
halt die absdhroubbare Boden.
dedkplatte  den  Abgleichplan,
Ferner ist oufier dem Ublichen
Gehuseausschnilt unterbaib des
Chassis ein weiterer schimaler
Ausschnit zum Avswedhseln des
Skalenblottes vorgesehen, An-
dere technische Doten Dber 5i-
cherungs. und Skaleniampen:

E]
S

oF

werte enthdlt die  Rickwand

des Gerdtes.

Kluge Konstrukteure pflegen thre besondere Aufmerk-
samkeit dem Lovtsprecher zuzuw Der aolten Phi-
{ips-Tradition  entsprethend verwendet dos  Gerdt
einen hochwertigen und in verschiedener Hinsicht fort
schritfichen permanent-dynamischen Lloulsprecher mit
einem Membrondurchmesser ven 19 cm. Membran. und
Zenfrierspinne wurden durch besondere Formgebung
verbessert, Dbrigens 1&46¢ sich dieser wohlgelungene
Lautsprecher mithelos nachzentrieren, da man zur Be-
festinung der ZFenlrierspinne nicht "Muttern, sondern
Schrovhen benutzt, die sich nicht innerhalb des Lawt
sprecherkorhes hef‘nden sondern aufen auvf hercus
gefihrten Loschen angeordnet sind.

Rild 2. Die Schaltung des &-Kreis-4-Rotren-Super- T
Rere LPhilips [ 28 A" Rt etnen Minrclidassen-
superlter erkewton, der e durdy blarer Aufban 220~
awszcichuet, Fesonders anffellond ist die corgfiftige oK
Entwidkfnng dos Nf-Triles, der v o lawsrdries

abhiinglye Gegenkoppiung berweiss -
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rrurscricn. RVF-RohrenmeBgerdt M 1

Wenn man die Bravchbarkeit einer Réhre mit grofer
Genouigkeit bestimmen will, wird man zwediméfiger-
weise zum Réhrenmefigerdt greifen. Gegeniiber dem
gewohnlicven Prisfgerét, das lediglich eine annihernd
richtige Beurteiiung der R&hre gestottet, ergibt das
R&hrenmeflgerdt Resvitote, auf die man sich unbedinat
varlassen kann, Meverdings wird von BYF ein neuves
Réhrenmeflgerdt firr hohe Anspriche unter der Be-
zeichnung ,Tubatest-M 1% herausgebradit. Es handelt
sich um ein hochwertiges Universslgerdt fiir Werkstatt
und Labor, mit dem sich auBer genauen Rohren-
messungen v, a, cuch Kennlinlenauinghmen avsfijhren
iossen. Es erscheini in friedensmiéfiiger AusfOhrung
und zeichnet sich durch einfache Bedienung aus, die
sich durch das beigegebene Réhrentdschenbych und
die im Gehausedecke] untergebrochte Sockelibersicht
ergibt. r

Schaltungseinzelheiten

Das neve Rohrenmefigerat erscheint in ‘Wechselstrom-
ausfirthrung uvnd verwendel, wie das Schaltbiid erken-
nen 168, einen sorgfaltia ausgebildeten Metzteil mit
zahlreichen Regeleinrichungen. Fir die Helzung der
zu prifenden Réhren und fir die Erzeugung der er-
faorderlichen Gleichspannungen sind zwei verschiedene
Melziransformatloren vorgesehen, Der Heizhransfor
mator liefert 19 verschiedene,

durch  sinen Spaon-

Pesumacholie
Seburg  Meding o buoe

Bild 2. I Gehiiwsededeel des RSkrenmofgenines befiwdes sich elne Sodecliibor-
sicht, aws der He Lage der zw stépselnden Kontakre in der Stedkerlolstenmmord-
wieng hevvorgeht, Eerver sind Tabellon fiir dow Heizumsdialier angegeben
nungswahler umscholtbare Spannengen (1,3, 2, 4,
5 63 7.5 N, 13, 16, 20, 24, 30, 33, 44, 50,
55, &6, 90 und 110 V). Der Heizfransformalor besifzt
ferner eine Gitterspannungswicklung, die den fir die
Erzeugung der Giltervorspannungen —W4 4 und —Ug;l

eingebavten Trockengleichrichter G| speist, Als Git-
terspannungsregler sind zwei- Potentiometer Ry, ®a
mit je 25 k% vorgesehen. In der Steuergifterleitung
befindet sich ferner die Taste Ty, mit der bei Yakuum-
prifurgen ein Widerstond von 1 MQ in die Gilter-
leitung geschaltet wird,

Fir die Gleichrichtyng des Anodenstromes wird die
Iweiweggleichrichterrohre 4 Z 12 verwendet, die aus-
reichende Leistung. obzugeben vermog., Als Lade-
kondensator dient ein Elekirolyikondensator von 8 pF,
Die Ancden. und Hilfsgitterspannungen lassen sich
mit Hilfe der hochbelastbaren Regler R:, Ry und Ry
genav einstellen, Fir die durchzufihrenden Messun-
gen sind insgesamt zwei verschiedene, umschaitbare
Mefiinstrumenta vergesehen, Das Yolimeter V (Mef-
bareich 300 ¥! kann mit Hilfe des Sponnungsscholiers
[siehe Schalterdiogramm) jeweils zur Messung von
dref verschiedenen Spannungen U, Ugg und U,

vmgeschaitet werden, Das Milliamperemeter hat ins-
gesamt sechs einstellbare Mefibereiche (1, 2,5, 10, 25,
00, 250 mA) und/ist fir die Messung der Anoden-
und Schirmgitterstrémes vorgesehen,

‘Wia sehr dos feue MeBgerd ganz ouf die Bedirf-
nisse der Praxis eingesteilt ist, gehi aus verschiedenen
Einzelheiten hervor. Yon besonderem Wert ist der
eingebauvte Heizregler Rg, der mit Hilfe das entspre-
chend geschaltelen Strommessers einen Ausglef&l der
hiufigen Mefzspannungsschwankungen erméglicht. Auf
diese Welse konnen Rohrenmessungen stets mit den
vorgeschriebenen Sponnungen  durchgefiihrt werden.
Fir die Messung der GleichrichterrBhren stehen vier
verschiedene Wecdhselspannvngen (10, 30, &0 und 100 V)
rur Yerfiqung, Einer beigegebenen Tabelle sind fir
gebréuchliche Gleichrichterréhren die bei angegehe-
nen Mefiwedhselspannungen zu erwartenden Gleich-
s'rome zu entnehmen.

Mit Hilfe des Rohrenmefigerates k&nnen ferner Fa-
denpriifung, Katodenschlufprifung und  Elektroden-
schlufprifung vorgenommen werden, Fir die’ Faden-
vnd  Katodenschlufprifung wurde die  Prifglimm-
lompe L, angeordne?, die bei Auflevchten Schiuf an-
zeigt, wahrend Elektrodenschlisse durch den Strom-
messer ongezeint werdan,

Transportables Koffergerdt

Um eine vielselliga Verwendburkeli zu ermdglichen,
erschaint dos neve Meflaerdt in einem stobilen Koffer
{Abmessungen 475 ¢ 385 X 130 mm}, Es 1aBt sich be-
quem von einem Arbeitsplatz zum anderen transpor-
tieren, An der pufHérmig eingebouten Frontplatte
fgltt die Obersichtfiche Anordnung inshesondrre der
Regeleinrichbinoen  auf, Insqesuml sind j4 werschie.
dane Rihrerfossunaen avf einer besonderen Prefistoff-

plattz {345 X 90 mm] cberholb der eigentlichen Froni-
platte angeordnef. Das ROhrenmeBger&t kommp fir
deutsche, europdiscthe uvnd aomerikanische Réhren mit
diesen Rohrenfassungen aus,

Die ¥Yerteilung der Spannungen auf den Sodkzl der
zu prisfenden Rohre geschieht mit Hilfe eines Schal-
ters und einer Stedkerleistenanordnung, 50 gestattet
der Heizumschalter mit zehn verschisdenen Schali-
méglichkeiten, die Heizspannung an beliebige Kon-
takte des jeweiligen RGhrensodkels zu schaiten. Der
Heizumschalter wird noch einer Tabelle eingestelit,
die sich auf der SockelGbersicht im Gehdusedeckel be-
findet, Hat man z.B_ festgestelit, dafi die Helzung
an den Elektroden 1 vnd 3 liegt, so mufl der Heiz-
vmschalter lout Tabelle auf Steflung 8 geschaltet
werden_ Ferner isf jedér vorkommenden Elektrode
eine Stedkerleiste zugeordnel. Um festzusiellen, welche
Buchsen gestedkt werden missen, vergleicht mon die
Sodcelibersicht im Gehausededckel mit der Sodkeliber.
sicht im Anhang des beigegebenen R&hrentoschen-
buches. Wahrend im Réhrentaschenbuch die Flektraden
bezeichnet sind, enthalt die Sodkelibersichr des Ge-
hdusesockels Ziffern, Hat z. B. die Anode die Ziffor 5,
so ist auf der zur Anode gehérenden Steckerieiste A
die Buthse § zv stecken,

Um eine Beschddigung des Mefigerdies durch schad-
haffe Rohren zu wermeiden und aus xweckméfigen

Grinden, wurde die Rihrenvorprifung aut irgend.
weldie Sehlisse mit der eigentlichen R&hrenmessung
zwongsidufig kombiniert, Bei Betdtigung des Prif-
schalters wird zundchst die SchivBprifung vorgenom-
men und dann erst ouf Anoden- uwnd Schirmgitter-
strommessunyg geschaltet,

Die einzelnen Regler und Schalter sind ouf der Frant-
plotte des Mefigerttes in logischer Reihenfolge an-
geordnet, so dafl Bedienungsfehler weitgehend ver-
mieden werden, Die beiden Regler fir die negafiven
Gitterspannungen —U,, und —U,, besitzen in Yoit

Bild v. Ein Blide auf die Frontplatte des Rnkrenmejfgnatrs o« Tubatest-2 1™
{iflt dfe sheysidaliche wad wedimdflige Anordunng dor Rodi gake er-
Tecwnen, In der Mitte befinden sidh sedhs "den!fc!s!en fiir e Sramnungs-
wfibrung @ die Rhrewelektroden, dasiber stnd Strowe wad Spawnuags-
messer angeorduer, Gowz oben sichi araw die Rohrenfarsungsplaite wit den
beiden Glisatlampen £1 wed Lz, Unten daben dinks die Gitterspannungeregler
weft der Vakuwme-Prifeaste vod rechts dle Anoden- wnd Schirmgitterspanmungs-
regler Platz gefundcn, e dor Mitte slokt maw dew Prifschalier wnd den Spaw-
metgsidutizer. In der Mitte es Meflgeriites notrden anf der luken Seite Heiz-
und Heizsy dealter angeordwet. Anf der rechilex Seite F
finden e Netzregler st das Ups, — Porentiometer

pgeeichte Skalen 0...5VY), mit denen man z.B.
Spannungen auf 0,5Y genou einstellen konn, Auf
diese Weise werden Mefiinstrumente fir die Giler-
spannungen eingespart,

—

Steitheitsmessung

und Kennlinienavfnahme

MNeben der Messung von RShren lassen sich mik dem
Réhrenmefigerdt verschiedene andere Aufgoben aus-
fihren, wie 7. B, die Bestimmung der Steilheit und die
Kennlinienoufnghme, Fir die Steilheitsbestimmung liest
man zundchst den Anodenstrom ab, erhdht die nega-
tive Gitervorspannung um 1¥ und regelt Anoden-
und Schirmpgifterspannungen nach. Der [etzi angezeigte
Strom wird von dem froher gemessenen Wert ubge—
zogen. Der Unterschied der Stréme gibt die Steilhsit
in mA/Y an. In Ghnlicher Weise kinnen durch stufen-
weise }\nderunq degr Gittervorspannung Kenntinien
aufgenommen werden, wobel man die Kurvenaufnah-
me am besten mit dem niedrigsten Strom beginnt,
Werner W, Diefenbach
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Netzspannungsregle
Bie curch dis ST LRSS gto starks i g Mot Sodkaiig :
netze heingt zum Teil Sp sk kongen von 30 bis 407, mil sidi. Wit
wolthen Mittuin oin Ausgleich dieser Schwankungen moglich ist, d. b, wie tie

Metzspunnung gereqelt werden kanit, salien die felgenden Durstellungen zeigen,

Die Regeltechnik gis Sondergebiet der Elektrotedhnik ist fast ebenso ol wie jene
selbst. Die Probleme der Spannungsregelung woren bis vor einigen johren auvs-
schlieBlich dem Starkstramtechniker vorbehaiten, dig gleichzeitig mit der Span-
nungserzevgung zu lésen waren uwnd cuch geldst wurden. In dem Avgenblid, als
z. B, durch Kriegseinwirkunyg usw. einzelne Flektrizitdtswerke ausficlen oder zeit-
weise obgeschaitet wurden, ergaben sich mitunter sa vnginstige Lastverteilungen,
dafl die MNetzspannung nicht mehr konstant zu halten war und entsprechend ab-
sank; Diese Zystdnde sind bis heuvte erhalten geblieben und werden wohl nodh
einige Zeit ondavern. Sie freten domit aus ihrer friher obgegrenzten Sphare
heraus ungd werden zum Allgemeinproblem, Jeder einzelne Stromverbroucher, ganz
besonders aber der Besitzer eines Rundfunkgerates hat olse -— bewuBt cder un-
bewult — ein Interesse daran, dafl enlweder die Metzverhiltnisse stabilisiert,
cder efne Regeleinrichtung geschaffen wird, die verschiedene gunz uvnongenehme
Begleiterscheinungen der Sponnungsschwankungen beseitigt. Weiche Moglichkeiten
gibt es nun hierzu?

Die Ldsung des Problems ist von zwei Seiten her denkbor:

1. Die Metzspannungsregelyna fir jeden einzelnen Stromverbroucher ([Runcifunk-
gerdf) wnd

2. Regelung fir eine Verbraudergruppe.

50 gut wed rweckmifig die erste Art der Lésung wiire, ebenso schwierig ist sie

avtch, Selbst fir normale Zeiten, bei denen eine soldie Aufgobenstellung gor
cht oufireten wiirde, wiaren mit giner solchen L&sung erhebliche Schwierigkeiten
zrbunden, da neue Wege eingesdhilugen werden mufiten. Wenigstens ist bis jetzt

noch keine Reqgeleinrichtung bekannt und vorhanden, die mit einfachen Mikeln

vnd ohne grofen Aufwand die gewbnschte Regetung vollbringt, Ein derartiger

Spannungsregler kénnte fir die Zukunfi fir uns nur donn Bedeutung erlangen,

wenn gr ,parrensicher” und eginfach gebdup wére, &hnlich den Warmereglern in

Bigelgisen, Heizkissen usw,
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L Biid 1. Spartransformator Hitd 2. Spartramsforstator zur primdren
Skl 7 sehundiren Spannungs- Spanuungsrogelung

regelung

Ein gonz bestimmier Weq ist nicht nor denkbar, sondern auch méglich: Mit Hilfe
einer Relgisschaltung, die efn oder mehrere spannungsabhéngige Relais oder son-
stiga sponpungsabhéngige Glieder enthalten miBle, ware eine einwandfreie Re-
gelung miglich, Um jedoch eine unter allen Umstinden notwendige Sicherhelt der
regelnden Schaltorbeit zu erzielen, kann natiirlich nicht jedes beliehige Wald. und
Wiesen-Relais verwendet werden, sandern miBte eigens fir den speziellen Zwedk
gehaut werden. Derartige Relaisschaltungen sind schon lange bekanny und auch
angewandt warden (z. B, bei der automatischen BoHerieladung). Avflerdem waren
milunter nodch weitere Zusatzeinrichtungen erforderlich, so daft man zu einem Auf-
wond kommt, der nicht mehr frogbar ist, ganz abgesehen daver, daB man eine
derartige Relaiseinrichtung entweder aus Preis., Beschoffungs. oder Platzgriinden
ablehnen mifBite. Die MNetzregelung jedes einzeinen Yerbrouchers {Rundfunkgerates)
scheidel also zundichst fir die Allgemeinheit ous, bis die weitere Entwicklung eine
brouchbare Losung findet, die zweifellos von grofier Bedeulung wire.

Die nunmehr naher beschriebenen Regeleinrichtungen sind bisher ausschlieflich
fir mehrere Yerbrouchergruppen coder ganze Netze verwendet worden, Daos
schliet natirlich nicht ous, dofl die eine oder undere der Einrichtungen auch fir
ein Einzelgeriit yargesehen werden kénnte, dodv werden dies ous verschiedenen
Griinden Ausnchmen bleiben. Die Regeleinrichtungen sind also als zusétrliche
Eetriebseinrichtungen anzusehen, so dob sie vor allem fir Reporatur- und son-
slige Betriebe von Inleresse sein wearden,

Die sinfachste Mdglichkait der Spannungsregelung ist mit Hilfe eines Yorschali-
transformaters in Sparschaltung gegeben. Die grundsétzliche Schaltung zeigt Bild 1.
Die Primarseite des Trapsformators wird an den der Mennspannung entsprechen-
den Abgriff angeschlossen, Sinkt die Metzspannung, so wird die Sekunddrseite
{Verbraucher! solange an den am Tronsformator befindlichen Anzopfungen ver-
andert, bis die gewinschte Spannung wieder erreicht ist. Eine andere und eiwas
glinstigere Losung ist mit Bild 2 dargestellt, Bei diesem Tronsfermoter sind die
Anzopipunkie so gewdhll, daf nicht die Sekundarseite, sondern die Primarseite
verandert wird. Ist der Transformater richtig bemessen, so brauvcht man die GroBe
der Primérspannung nict zv kenpen, Man veréindert einfach den Priméranschluf
solange, bis sich die gewilnschte Sekundérsponnung ainstellt.

Man wird ober ohne weileres erkennen, dafi derortige Vorschalttransformatoren
einen grofien Nachteil hoben: Die Sponnung muf mit Hilfe eines Instrumentes
dauernd Uberwadht werden, Hieraus ergibt sich notirlich die Gefahr, dof vor
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Biid . Regeltransformazor wit Zusaiz-
transfaneator zwe Verdoppelarg des
Rugelburcidies

Bild 3. Vorsamltirapsformator mit wefepalipem Stufewschofter
zur privdren Spaumsgsregehorg wnd wmschaftharem
Uberwadmngsinsiriment
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Bild 4. Vorsdualttransformator mit zwet
mehrpoligen Stufewschaltern zur pri-
midren und sekundiren Spanmungsrege-
Tung und umschaltbaren Uberwadings-
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5. Aov Ierdroucher

cllem bkei.emner Zunohme der Metzspannung die sekundére ‘Nennsponnung Gber-
schritten wird. Ein Yorschalttransformator ist alse nur fir einen Fochmann geeignet,
bei dem die technischen Yoraussetzungen zur Uberwachung gegeben sind, ‘
Ba derartige Sportronsformatoren immerhin schon weil verbreilet sind, ist wilt
Bild 3 gezeigt, wie man eine solche Regeleinrichtung prakiisch avfbayt, Der Spar-
transformator ist mit den Anzapfungen versehen, dia innerhalb der Spannungs-
schwankungen liegen, Ein mehrpoliger Umsdhalter, der audh als Steckvarrichtung
mit Buchsen cusgebildet sein kann, gestattet nach der Ablesung om Instrument
die gewinschte Yerbroucherspannung einzustelien, Eine weitere Yerfeinerung zeigt
Bild 4, Dieser Transformotor hat auch sekund@rseitig eine Umschaltméghdikeit,
wobe] die regelbare Spannung auf mehr als das Doppelte cusgeweitet und auch
entsprechend eingeengt werden konn, so daf ouch beliebig kieine Sponnungen
abgenommen werden kdnnen. Auf diese Weise erhilt man einen universell ver-
wendbaren Transformator, der allerdings schon einen sebr beachtlichen Aufwand
vor atlem der Schelleinrichtung erforderlich macht,
Eine andere Arr eines Regelransformalors zeigt Bild 5. Die Widklung des Spor-
fransformators ist auf zwei Schenkel eines Eizenkernes verieilt. An jeder Wicklung
sind zwongsldufig miteinander verbundene, gegenlivfige Skomabnehmer ange-
bracht, die hewegt werden kdnnen, An den Beriihrungsflachen sind die Widk-
lungen blank, wie dies z. B. bei Schiebewidersténden auch der Foll sk, Mit Hilfe
des Zysalztransformafors, der sekynddrseiliy zwei getrennte Wicklungen haben
mull, erreicht man eine Yerdoppelung der Primarspannung, die nunmehr von null
bis 440 Volt nahezu stufenlos geregelr werden kann. Bei dieser Regeiart sind
verschiedene Ausfihrungen hergesteflf worden,
Eine valistingig ouvtomatisch wirkende Metzsponnungsregelung ist mit soo. gleich-
stromvormaognetisierten” Drosselspulen oder einem mit einer G'Ieichs?rcmwick\ung
versehenen Transformator moalich, Bie Verg@iege in magnetischer Hinsicht sin
kompliziert, so daf Iadiqlich die wesantlichsten Punkbe erwdhnt werden sollen,
Die gleichstromvormagnetisierfe Dirosselspule ist in den Yereiniglen Stooten. zum
ersten Maole um 1909 als induktiver Belostungswiderstand verwendet worden, |hre
Wirkung beruht auf der Sattigung des Eisenkernes, d. h, ouf der Beeinflussung
der Permeabilitat u durch die Gleichstromvormagnetisierung, Die gesdligte Dros-
sel Ist ein ver@nderlicher Scheinwiderstand, der hauptséichlich aus zwei auf einen
gemeinsamen Eisenkern gewidelten Spulen besteht; die eine Spule ist fir Wech-
selstrom, die andere fir Gieichstrom (Bild 8). Die Gleichstromwicklung dient dezu,
einen magnelischen FluB zu erzevgen, der mit der Grifie des Stromes und der
Permeabilitat des Fisenkernes verdnderlich ist. Durch ihren verdnderlichen Schein-
widerstand ist dia Wechselstromwicklung zum Einschalten in einen Siromkreis be-
stimmt, in dem die $ponnung (oder der Strem) geregeh werden soil.
Ist die Gleichstromwicklung nicht erreqf, so erzeuvgt der Strom in der Spule einen
Wedhiselflul, der von der Permecbilitat des Eisens abhéngly ist, Wird jetzt die
Gleichstromwicklung erregt, so dafi der Eisenkern mit dem GleithstromfluB ge-
sattigt ist, so wird die Induktivitat und damit der Schein. oder Blindwiderstond
und der WechselfluB erheblich verringert. tm Grenzfoll (unendlich grofier Gleich-
strom} wird die Permeabilitdt y = 1, der mognetisthe Widerstand des Eisenkernes
also ebenso grofl wie derjenige der Luft und die Spule verhalt sich wie eine lufh
Drosselspule. Mit zunehmender Gleichstrom-Yormagnetisierung verringers sich also
der Schein- oder Blindwiderstand der Drosselspule, wodurdh dey Spannungsabfall
an der Drossel in gleichem Mofle abnimmt . :
Wenn ein Gleichflufi einem Wechselflub berlagert wird, ergibt sich in einem ge-
schlossenen moagnetischen Kreis jedoch eine Verzerrung der Kurvenform und eine
Erhdhung der Eisenverluste. Es miissen doher bei einer gleichstromvarmagnetisier-
ten Drosselspule oder einem Regeltransformatar mit Gletchstremvormagnetisierung
folgende Bedingungen erfollt sein:
1. Die Séttigung dorf nur aof einen bestimmten Teil des Eisenkernes heschrdnkt

bleiben.
2. Die Kurvenform der Wechselspannung darf durch die Gleichshromséttigung nicht

besintrachtigr werden, :
3. In der Gleichstromwidklung darf keine Wechselspannung entstehen,
Wie der Fisenkern zur Erfillung dieser Bedingungen z. B. ausgebildet sein kann,
zeigt Bild 7. Der Wechselsiromkreis wirkt hierbei nicht mahr zuf den Gleichstrom-
kreis und die Regeldrosselspule wirk? wie Drosseispuie miz mechanisch regelbarem
Luftspait, hot aber der letzteren gegeniber den Vorteil, daff die Regelung nicht
durch machenisch bewegliche Teile, sendern elektrisch “erfolgt und sogar v&ilig
automatisch erfolgen kann,
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Bitid &. Drassefrpuls mit Vormagnetisicrungswickliong Eisunkernteil  Desdnanbrer  Vormuagnetisicrung
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Bild Sa) Magnetisdrer Aufban eines chcirmnsfnman;rs
¥ Scralteng des Regeltransformators
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Mit Bild B soll nech die Aysfihrung eines Regeliransformators bei der Anwendung
des Prinzips der Gleichsiromsattigung beschrieben werden. Der Eisenkarn besteht
aus normélen Transformatorenblechen, Die Primarspulen Py und Py sowie $. und
S5 sind gleichartige Wicklungen, Der mittlere Schenkel des dufieren Teiles trdgt
die Gleichstromwicklung. Primarspulen Py bis Pg und Sekunddrspulen 5, bis 3y
sind hintereinandergeschaltet (Bild 8%), Dis durch diz Spulen Py und By im Mithel.

teif des. Schenkels D erzeugten magnetischen Felder sind sincnder gleich, jedodh
‘entgegengesetzi gerichiel. Es wird daher.in der Gleichstromwickiung keine Wecdh-
selspannung induziert,

Durch die Symmetrie des durch dis Gleichstromwicklung erzeuglen magnehschen
Flusses entsteh: kein Gleichflub in den Schenkeln A und B, Auf diese Weise wird
es miglich, lediglich den Schenkel C zu sditigen. Avs Bild 8q ist weiterhin er-
sichtiich, dafl der GleichAuf in dem aberen Teil von C dem FluB im unteren Teil
entgegengesetzy gerichitet ist, Wenn daher durch die Sdttigung eine Verrerrung
der Kurvenform in der sinen Richlung enisteht, wird dieselbe durch die gleiche
Wirkung in entgegengeselzter Ridhtung wieder aufgehoben, Die Kurvenform der
Wechselspannung wird also nach obigen Forderungen nicht beeinflufit,

Die Wirkungsweise ist wngefahr folgende: Wird der Regelw:cklunq Gleichstrom
zugefihrt, dann wird infolge der Sottigung der Wedmelfluf im Schenkel C sehr
stark verringert und verursacht dodurch eine ¥erschiebung der aufgedriiddien
Spannung nach Py. Die Wirkung ist also dieselbe, wie wenn die Prim&rwindungs-
zahl verringert worden wére, so dofi der magnetische FloB wie gezeichnet ver
lGuft, Durch die Séttigung des Schenkels C wverringert sich aueh die Spannung in
den Spulen 5; und 53, Die Zunahme des Flusses in den Spulen 5, und 5, reicht
jedoch aus, um eine wesentliche Zunahme der gesamten Sekun&arspannung zu
erzielen, Mit Hilfe eines gittergesteverten Gleichrichters 1a6t sich leicht eine vall-
selbsl‘fahge Spannungsregelung erreichen,

Fir die regelnde Yormagnefisierung sind aile aur méglichen Gleichstromqualien
geeignel, Es kdnnem durch beliebige Mitel gleichgerichiete Wechselspannungen
herangezogen werden; selbst Einweggleichrichter sind unter bestimmien Bedin-
gungen nach verwendbar,

Zusggmenfassend kann wohl pesogt werden, dof die Netzsponnungsregelung und
diz LSsung einer derartigen Aufgabe mit verschiedenen Schwierigkeiten verbun-
den ist, wos vor allem fir den etwaigen Selbstbou van Regeleinrichfungen gilt.
Wann die Abhandlung dazu beigehragen hat. Yerstdndnis fir die Probleme und
die =ine oder anders Anrequng zu vermitteln, dirfte der Zweck derselben er
reicht sein. Ingenievr E. Bleicher
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Spiegelfrequenz-Zwischenfrequenz-Vorselektion

Betm Superhet-Empfénger gewinnt man bekanntlich durch Mischung der Empfangs-
fraquanz (£} mit der Oszillatorfrequenz (f) die Zwischenfrequenz (f |, Der Wert
von f, ergibt sich dabei aus der Qn‘ferenz von f, und f,, nachdem allgemeln f,
grofler als f, gewdihit wird, Denn higrbei jst die Varialion der Osztliuforfrequenzen
{¥p,) kleiner ols die Yariofion der Empfangsfrequenzen (¥} und die maximole
VYariation des Drehkendensolors kann fiir die Empfongsfrequenzen ousgeniiizi

werden. Z.
vﬁ, = 1948:968 = 2:)
= 1500:500 = 3:1
LI -f oder f,—f, =§_
Spiegelfrequenz

Der Mischvorgu‘nq ergibi nun ober auch v.a. die Zwischenfrequenz, wenn an den
Eingang der Mischrdhre eine Fregquenz gelangt, die vm den doppelien Belrag der
Iwischenfrequenz gréfer ist als die Empfangsfrequenz, denn
{f, +21)—F, =f,

f. + 2§, nennt man Spiegelfrequenz ftod, dasie spiegelbildlich zv f, um f, liegt
{Buld 1. Man isf alse gerzwungen, eine cusreichende Avssiebung (Schwiachung) der
Spiegelfrequenz vor der Mischrihre vorzunehmen, eine Spiegelfrequenz- Vorselek-
tion zuv schaffen,

Zwischenfrequenz-Durchschlag

Ohne weileres einzusehen Jst es, daB aych keine Sender {oder Oberwellen} mit
siner Frequenz f, bzw. mit einer Frequenz, die mit Tonfrequenzabstand vm A,

liegt, am Sitter der Mischréhre vorhanden sein dirfen. 5t&r-Zwischenfrequenz und
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Bild 1. Vorkreisselektion

bed induktiver Ankopplung

Bild + Bild 2. Varkrelsselcktion bei

B guh!dhdi we die Oszillaror-

Die \',.'wnmr. oz legi

Aukopplung an

trequerz  zur  Empfangsfrequen: das Gitter

gewollt erzeugte Iwischenfrequenz gelangen durch die Zf-Stufen und ergeben nm:h
Gleichrichtung einen der Differenz beider Frequenzen enisprechenden hérbaren

{Pieif)-Ton. Man mufl clso auch hiér eine Schwichung ver der Mischrdhre durch-
fihren. Da die Zwischenfrequenz des Gerdtes einen festen Werl hat, gelingl dies
konstruktiy besser ols bei der Spiegelfreauenz. Verwendet werden oug- oder

Sperrkreise. Im ibrigen kann man nach einer gewissen MNormung der If-Werle
dafir sorgen. dafh ein genligencer Abstond von Sarsendern gewahrt bleibl.

Weshalb Werte um 470 kHz fiir die Zf?

An Hand der bekannten und hivfig sdion abgeleitelen Formel fiir den Wider-
stondsbelrag eines Porallelschwingkreises
- = Yerustwiderstand

r
1 N L = Selbstinduklion
R - ke C = Kopazitat
= -l/f PR G Ny wm"z) 2 @y = Resonanzrequenz X 2a

) * ( 2o sy = Spiegelfrequenz X Ix

= Dampfung == rig L
wurde der Widerstandsbetrng des [Vor)-Kreises fiir verschiedens Spicgelfrequen-
zen, damit auch flir verschiedene Zwischenfrequenzwerte bei einer- Resononz-
frequenz von 1500 kHz berechnet. Diese Fregquenz stellt innerhalb des Miltel. und
Langwellenbereiches den unglnstigsten Foll dar, denn hier jst der relalive
Spiegelabstand am geringsten. im_Bild 2 sind die Rechensrgebnisse grafisch dar-
gestellt, wobei senkrecht das Verhdlinis von R, bei 1500 kHz zu 3} bei verschie-
denen Werten von f, [die Schwiichung durch den Kreis) dargestellt ist, L und C
wurden wie iiblich gewahlt und eine milllere Dampfung von 1% = 0,01 snge-
nommen,

Man erkennt, daB die Schwud’lung um so grdfiar ist,
frequenz gewihlt wird, Z. B,

ie hbher die Iwischan-

no kHz R/ =

470 kHz =100
1600 kHz = 280
3000 kHz = 4B

Im Gegensatz zuvr Wohi siner hohen Fwischenfrequenz steht nyn gher die Tak
soche, doff der Resonanzwiderstand der Schwingkreise {im vorliegenden Fall der
Zwmchenfrequenzkrelse} mit steigender Frequenz fallt.
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Bald 4. Scwdcliung der Splegelfrequenz durdh einen Vorkreis (d==1°1) bei eince Resonanzfrequens v 1coa kHz fr.
versdriedene Werte der Zf

Diese Formel ergibt sich ous der cben erwdhnten fir Wsp = o = o Bei durch
héhere Frequenz bedingtem kieinerem L und hdherem Verlustwiderstand (wobei
eing Herabsatzyng von € schledht maglich ist), wird also der R-Wert ynd damit
der Yerstarkungsgrad erheblich niedriger. Fir die Wahl niedrigerer . Zf- Werte
spricht queh die Totsache, dofi bei Anwendung der iblichen Oszillolorschaltungen
der Gleichlavffehler geringer wird,

Fir die Wahl der Iwischenfrequanz wird ein Kompromifh zwischen ausreichendem
Yerstarkungsgrad der Zf-Stufe bei genlgender gpiegelfrequenz-SeiektiviI&t am
Platze sein. Nachdem Warte innerholb des Mitel- bzw. Langwellznbereiches qus.
scheiden, wurde der Bereich rwischen Miftel. und Langwellenbereich, also zwischen
ca, 400 kHz ynd 550 kHz und als Mormfrequenzen

cao. 440 468 473 ca. 490 kHz
aewihlF,

Induktive Antennenankopplung giinstiger als kapazitive

Es sei noch erwdhnt, daf die Anwendung von kapoazitiven Anfennenankopnlungen
{Gitter) unglnsfiger st als die induktiver {trunsformatorische). Der Koppelgrad wiichst
mit steigender Frequenz {f, groBer f), do der Widerstond des Ankopplungs-

1
=— ) ,wihrend bei induktiver
Call
Kopplung der Koppelgrad fir die SpJegelfrequenz geringer als fir die Emp-
fangsfrequenz ist (Rp, = L) Bild 3. Die Gerite weisen entsprechende Stchaltungen
auf, sofarn nichi zwei direkt oder mittels RShre gekoppelte Yorkreise verwendet
werden. Haufig wird auch von Sperren fir dos am starksten storende Spiegel-
wellenband Gebrauch gemacht cder ouch ein mit den Drehkondensatoren gekup-
pelter veranderlicher Splegelfrequenz-Sperrkreis ongewendet.

Kondensators fir die Spiegelfrequenz kleiner (R,

Kurzwellen

Bei Kurzwellen liegen die Verhfiflnisse beziglich der Spiegelselektiion bedeutend
ungiinstiger. Man hat sich woh! zugunsten der anderer Wellenhereiche und eines
haberen Zf-Stufen-Yerstérkungsgrades entschieden und nimmi Mehrdcutiokeiten
und Peifstérungen in Kouf, Die Wahl einer Iwischenfrequenz um 110 kHz bei
ginem ¥orkreis wiére hier nicht mehr recht tragbar. Ingenieur A, Konrad



Enfwickluhg der Schulfunkgerdte

Heute mehr denn je hat der Rundfunk wichtige Auf.
gaben im Dienste der Heronbildung der Jlugend zu
erfiillen. 5o nohmen bereils kurze Zeit nadh Kriegs-
ende eine Anzahl deutscher Sender besondere Schul-
funksendungen in ihr Programm auf Es wurde den
Schulen nahegelegt, diese Sendungen obzuhéren und
in das Unterrichlsp inngemd einzufechten,
wozu besondere Programmhefte dem Lehrpersonal
zur Verfilgung gestellt wurden. Besorderg Schulfunk-
aniagen waren von friher her kaum vorhanden, da
eigens dafiir entwickelte Gerdte nicht gebaut wurden.
Bei der nolgedrungenen Yerwendung ublicher Rund-
funkempfdnger zeiglten aber die gesammelten Er-
fahrungen, dufl diese Gerite den speziellen Anfor-
derungen nicht gewachsen waren, Uberdies standen
auch normale Rundfunkempfanger nur sehr beschrénkt
zyr Verfigung. -

Yom Tentrolausschof fir Schulfunk beim Zonen-Erzie-
hungsamt wurde daher die Scheffung besonderer
Schulfunkgerite gefordert, die gewissen Mindest-
anfarderungen entsprechen sollten, In der britischen
Zone verlongte mon z. 8, mindestens den Emplang
eines festen Senders (bekanntlich besteht bier ein
Monopol-Rundfunk mit nor einem Programm) und
Schallplatienibertrageng, Mach diesen Bedingungen
wurde zundichst von der C. Lorenz-AG, ein Gersi enl-
wickelt, das die Wahl zwischen zwei Festsendern,
Drohtfunk, Schallplaite und Tonfim erméglichte. Nach
mehreren Reratungen der Schulfunkbehdrden — ins-
besondere der siiddeutschen Lénder — und des
Fachausschusses beschlof man, eine konbinuierliche
Abstimmung ouf Kurz-, Mittel. und Lengwelle varzu-
sehen, vm den Anwendungsbereich und die Empfangs.
moglichkeit zu erweitern, Fiir die Westzonen bber-
trua man Entwitklung und Herstellung dieses Gerdtes
der C. Lorenz-AG.. Hannover. Duos in den loboro-
torien diaser Firmo entwidkelte Geriét entspricht in
seiner nevesten Ausfihrungsform den Anforderungen
nach Universalitdt ond hoher Leistung.

Fir Berlin und die Ostzone Obernchmern die Blau
punkt-‘Werke Enwicklung und Herstellyng der Schul-
funkgerdte, Es wurden drei Apparsluren harcus-
gebracht, die Gerbte ,Berlin®, ,Polsdom® und ,Min.

dem ravhen Scholbetrieb darf duch nadi Johren standiger
Benutzung kein gréferer Yerschieif auftreten, Die
Trube besteht aus zwei Tailen_ dem feskstehenden Teil
mi* Empfénger und Plaltenspigler und dem aufklapp-
baren und abnehmboren Lautsprecher. Bei aufge-
klapptem Llavtsprecher ist dieser den 3Schitlern zu-
gewand! (Bild 5; die riickseitige Bedienung ist dabej
sehr vortetlhoft. Bei Tonfilmibertragung beispielswaise
wird der Lavtspredier abgenommen und in der Mahe
der Leinwand aufgehingt (Bild 31, wobe| das Geriit
in der Nihe des Projeklors Aufstellung findet, Die
Yerbindung Projektor {Folozelle} -— Gerdt wird mit
ginem einpoligen, abgeschirmten Kabel hergestelit.
Der eingebaute Loutsprecher ist ein  hochwertiger
AWaott, perm..dyn, Typ, der mit einem mitgelieferten
kurzen Kobelende mit Klinkenstediern, mit den entspre-
thenden. Buchsen (Klinken) des Geréites verbunden
wird. Bel petrennt aufgestelltem Laulsprecher wird
ein mitgeliefertes 10 m langes Xabel benutzt, Mehen
dem gingebauten lauvtsprecher lossen sich an Buchse
L2 win {oder mehrere gleichwertige), zusdtzliche
4-Watt Lovteprecher anschiiefen, wadhrend an Buchse
#37 ein 10-Wot.Groflovisprecher mit besonderer An-
passung in Betrieb genommen werden konn, Die
Buchsen 1 und 2" werden dann automatisch abge-
schaltet, Der Betrieb des 10 Watl Lauvisprachers {er
wird in Scheliwand.  als guch  Pilzavsfiihrung mit
Stafiv geliefertt ist fir GroBibertragungen in der
Avls oder oul dem Schuthof gedodht,

Technische Daten des SF 47-Geriéites

7 Réhren-8-Kreis-Superhet
Wechsalstromanschluf 110—220 ¥

Wellenbereiche: Kurz 588 — 20 MHz

= Mikel 510 — 1600 kHz
Lang 150 — 380 kHz

2wischenfrequenz: 47} kHz

Rundfunk Empfindlichkeit; co. 20—30 p¥

Bandbreite ; ca. BkHz
9 kHz -~ Trennscharfe: ca. 1:300
Tonabnehmeremphindlichkeit: ca. 100 mY
Terempfindiichkeif: ca. 5 m¥
Sprechleistung: o, B Waott

Rohrenbestickung: ECI4 4, ECH 4, ECH 4, ECH 4, EBL1,

213 17 NF -DurchloBkurve dber alles EBL 1. AZ)
LN B NSS! | IS S - 4

_?5 'l: — 1 -tttz g%ty | Die Scha!lung
Mt 6— 1 Pegler 0°gedinet 1+ z i
o I e Abschul loutsprecter 78| Der Empfdnger ist eln hochwertiger
4 A-Kreis-Svper, der zwei Zwischen-
P T e £ MMz L HEGy T Erequenzstufen {Heplodenteile der

i Regler770°geofter | ECH 4} aufweist. Diesa und die

Abschlullovtsprecher 29 drei Zf-Bandfilter wurden naicht zur

177 Steigerung der Empfindlichkeit ein-
.4 gesetzt, sondern um bel ainer ge-
forderten groBen DurdhlaBbreite
eine hohe Trennschdrfe zu erzielen.
Wihrend der ,Standardsyper” mir
ainer Xf-5tufe sine Boandbreite von
nur tq. 3 kHz qufweist, die beiden
Bandfilter olso stark unterkritisch
gekoppelt sind [was sich auf den

+

Klang entsprechend nachteilig ous-
wirkt], so bekommt man bei der
, hier ongewondten Kopplung und

|
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Bild v, Gesamt-Freguenzkurve des Gerbtes SF 17 bel versdrledenen Stellungen
des Lawtskirkereglers

den”. Die ,Berlin”- und , Minden”-Gerdte sind fir
mehrklassige Stadisdulen gedacht, wehrend dos eln-
fachere ,Potsdam”-Gerdt fir kleinere, einklassige
Schulen Verwendung findef.

Die Goréte der Firmen Lorenz und Blavpunkt unter-
scheiden sich in wesentlichen Punkten, to doB eine
getrennte Behandlung cnaebracht ist.

Das Lorenz-Schulfunkgerdt SF 47

Aufbau und Auferes sind ausschlieBiich nach Zwedk-
mafigkeit und Widerstandsfahigkeit konstruiert, Bei

Bild 2. Blempunki-Schultunk-Lawrsprecher

we &) ™ der Hinzunahme eines weiteren

Filters neben einer Steigerung der
Trennscharfe sine grétere Bandbreite, die in Yerbindung
mit dem hochgualitativen Miederfrequenzieil eine gute
Klangwiedergohe ermoglicht, Bild B zeigt die Gesam!-
schallung des Gerdtes, Die Mischstufe mit Yor- und Os.
rillatorkreisspulen entspricht der des , Standardsuperw™_
Der Sekunddrkreis des |etzten Bandfilers arbeitet in Se.
rienschaltung auf eine der Dioden, die in den Kol-
ben der Endréhren EBL 1 enthallen sind, Es wird so-
wohl die Nf-Spannung als auch die Gieichsponnung
fir den Schwundausgleich an einem Sponnungsteiler
0,5:1 M2} abgegriffen. Der Schwundausgleich ar.
baitet unverzdgert, wos bei einem Gerdr groferer
Yarstarkung unbedevtend ist, Ridkwirkungen, die durch
sinen verzigerten Einsatz der Regeldiode wuffrefen
vrd zu Verzerrungen fihren kénnten, werden so
mit Sicherheit vermieden, Die drei Hf-R&hren arbeite
ohne zusttzliche Grundgitterverspannung, da  die
Regelspennung die Gitter stets genigend verspannt.
Alle drei Heptoden lavfen mit gleitender Schirm-
gitterspannung, Die Schirmgitter der Misch- und 1, ZF-
Heptode sind zusammengescholiet, bei der zweiten
7f-Heptode ist dieses aus Entkepplurgsgrinden nicht
geschehen )

Fotozellenvorverstérker

Fir Tonfilmiberfrogung oder Anschlub eines hochwer-
tigen Mikrofens ist wine besondere Vorversiarkerstufe
vorgesehen, Es wird der Trindenteil einey ECH 4 he-
nutzt, Die Elekiroden des Heptodenteils liegen an
Erde, Man kann diese Melode als »Verschwendung”
onsehen. Es werden jedoch “in den Wesfzonen in
griBBeren Mengen vorerst nur die Slandardrihren
hergestellt, Avlierdem hat der Einsatz gleicher R&h-
rentypen bei kommerziellen Gerdten dep besonders
wichtigen Vortell, dof sich eing gegenseitige Aus.
tauschbarkeif unfereinonder vornehmen [afit, Der Ein-
gang des Tonfilmververstéirkers 5t an eine genormte
Spezialabschirmbuchse gefihrt, Der gesamte Nieder-
frequenzyverstarker besteht bel Tenfilmiberfraguny aus
vier Shufen,
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Bild 7. Schulfuwdegenis von dev Beidicmmpsiente yeehen, Der Lantsprodher it
abgengwrnen wid an der Wand aufgehingt

Bt « Vorderansiore des Lorons-Selfeenlgeriites
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Tonabnehmerverstérker

Auf dig Tonfilmstufe folgt eing weitere Nf-Triode, die
mit der 1, Zf-Heplode kombiniert ist und an deren
Eingang der im Gerdt .eingebaute Tonabnehmer an-
geschaliet wird, Die verstarkte Miederfrequenz wird
zu der Widerstandskette om Lavtstéirkeregler gefiihet.
Eine Tenblende soll vornehmlich zur Unterdrickung
des Nadelgerdusches dienen_

Gegentaki-Endverstéirker

Auf die dritte NF-Vorstufe {kombiniert mit 2. 7f-Hep-
tade), die auch bei Rundfunkempfang in Betrieb istf,
folgt eine B-Wot-Gegentokl-Endstufe mit 2XEBL T.
Der Gegentoklibertrager (1:1,5) ist gleichstromfrei
dber ginen 0,25-uF-Kondensator angekoppelt, Es wird
neben der ¥Yermeidung einer Yormagnetisierung eine
Anhebung der tiefen Frequenzen erreichi. Bei Endréhren
schlechterer Qualitét, wie sie aus Raohstoffgrinden oft
hergestellt werden, steigr der Kiirrfaklor bei der
Moximalleisiung etwas on {auf ca. 8%}, Ist kein
Lautsprecher angeschaltet, so liegr ein &-L:-Ersotz.
widerstand paraliel zur Widlung,

Gegenkopplung und gehérrichtige Laut-
stérkeregeiung
Die Gec-nkopalungsspannung wird von der Sekun-

e e B L aimth

For die Aufhewahrung yon Yerbindungsschairen usw.
ist bber dem Plattenspieler ein Schubfach vorgesehen.

WoeitereVerwendungszwecke desGerates

Das Lerenzgerdt findet nicht nur in Schulen, sondern
dank der Universalitdt vnd Klanggiite auch fir Ka-
sinobetriel, Gemeinschaftsempfany, Kaffeehausbetriek,
ilbertragung von Tanzmusik avf Schallpatten v, dgl,
Yerwandung, Der Preis des Gerates belrogt 970 RM.

Die Blavpunki-Schulfuakgerite

Die Beschreibung beschrdnkt sich avf das nevers
LMinden”-Gerdf, denn es bestehen in der grundsate-
lichen Schaltung keine gréfieren Unterschinde gegen-
pber dem ,Beriin”- und ,Potsdam”-Gerai,

Wihrend das Lorenzgarat eine kompakte Einheit dar-
stelit, sind bei den EBElawpunkigercten Empfénger-,
Regel., Loutsprecher. und FlaHenspielereinheiten ge-
trenn!, Nur beim ,Minden”-Gerat ist der Plaktenspieler
in einer architektonisch sehr elegant ausgefihrien
Truhe eingebaut, in der auch Plotz zum Einselzen des
Empfingers vorhanden ist. Auflerdem wird seitlich ein
herauskiappbares Plaftenmagazin zuganglich, Bild 7
zeigt die Installation einer ,Minden”-Anlage, Bie
Truhe mit dem Empfénger wird gewdhnlich im Schul-
leiterzimmer aufgestellt, wihrend in den einzelnen
Klassenrdumen Lautsprecher mit eingebauten End-

=1

Bild & Prinzipsdeafibild des |, Minden-Gerates
it Regelhasten wnd Laursprecher-Endstufe

Rild 7. Prnzipsdiensa der Installaton der
Blawpuukt-,, Mixden''- Anbage
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darwicklung des Ausgangsiberirogers Gber i
frequenzabhiingige Glieder auf einen in
Serie mif dem 1-MO-Lavistdrkereglar lie-
genden 2.kQ-Widerstand gefiihrt. Es wird
durch die besondere Frequénzabhangigkeit
- eina sehr wirksame gehbrrichtige Loutshir.
keregelung erziglt. Bild 1 zelgt die Fre-
quenzhurven des gesamlen Geriles (olso
von Antenng bis Loutsprecher) bej voll
aufgedrehtem Loutstarkeregler (Kurve )
vnd bel der Stellung im ersten Drittel des
Reglerwinkels (Kurve 1), Die tiefen Fre.
guenzen sind stark ongehoben, Bei einer
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arstellunyg im logarithmischen Spannungs.

fistab {db.Linearitath 1884 sich der Gno.
age Yerlaul zu der Ohrempiindlichkeits-
kurve bei kleineren Lautstdrken (co. 30 Phon}
bescnders erkennen, Wie man sicht, ent-
spricht  guch die Kurve 1l dizsen Ge-
selzen. Der Freguenzverlou! des Niederfrequenzver-
stiéirkers allein verlduft bis ca. 12 kHz linear, sa daf
sich z. B. bei Mikrofon- cder Tonfilmibertrogung eine
weitgehend originalgetreue  Wiedergabe erzielen
|&6t, die den Charakieristiken des menschlichen Ge-
hérempfindens weitgehend ongepalt ist.

Netzteil

Es failt der Einsafz grofier Siebmittel besenders auf,
Wahrend die Anodenspannung der Gegentaki-End-
stufe bereits vor der Hauph.Siebdrossel (19 H] abge-
nommen wird, verwenden wverschiedene Stufen emne
doppelte Siebkette. Dieses ist im Hinblick auf eine
voilkommen brummfreiz Tonfilmverstéirkung erforder-
{ich, Der Houptteil der Sponnungen wird vom 1. Sieb-
kondensatar (40 xF} obgegrifen, Die Gitervorspan-
nungen — oufler der der Tonfilmrohre — werden
~nalbautamatiseh® erzeugt, Fir die Gegentakt-End-
réhren sind sie genau einregulierbar.

i sk i i e dngter
i ter s e

stufen {UCL 11} sowie Regelk@stchen vorhanden sind.
Bei der ,Berlin"-Anlage sind diese Endverstirker in
den Regelkastchen wntergebradt,

Technische Daten des ,,Minden'~-Gerates

4-Réhren-6-Kreis-Superhat
Gleich- und Wechselstromanschiv 220 ¥
{bei 113—127 veo zusétzlicher Spartronsformater erfor-
derlich)
Wallenberaiche: Mittel 5151500 kHz

Lang 150— 350 kHz
[Permeabilitdlsabstimmung,  cytomatische
bereichumsdhtiltung}
Zwisthenfrequenz: 468 kHz
Rundfunk-Empfindlichkeit; co. 50—100 p¥
Bondbreite;
% kHz-Trennschiirfe :
Sprechleistung: ca. 4 Wal
Rohrenbestickung: UCH 11, UBF 11, UCLIT, UY 11
Lauvtsprecher-Endstufe: UCL 11, UY 11 {4 Walt],

Die Schaltung
Bild 6§ zeiat ein Prinzip-Sdeltbild des

Wellen:

LMinden’-

Eitd g. Regelkaston der |, Berlin- Anfage

Gerdtes. Auf die Wiedergobe eines ausfihrlichen
Empfangerschaltbildes soll verzithiar werden, da sich
der Empfanger 5 GW 648 M nur unwesentlich von dem
bekannten Blavpunki-Kleinsuper 4 GW §46 unterschei-
det, cessen Schaltbild bereis mehrfoch veroffentlicht
wurde {v.a.im Fmpfanger-Yademecum” 1947, Band 29).
Ber im Empfé@nger eingebaute Loutsprecher dient
vornehmlich afs Kentroliargan, Das Regelgerdt besteht
im wesentlithen aus Metzschaller fir die Laulsprecher-
Endstufe, TonabnehmeranschiuB, Lautstarkeregler vnd -
Tonblende, Die UY 11 der Loutsprecher-Endstufe liefert
gleichzeiliy den Erregerstrom des el-dyn. Systems.

Pas Potsdam”-Gerdt ist fir einklossige Londschulenso

geschaffen worden, und der Gbliche Empfanger ist
durch eine zweite UCL 11 sowie durch Tonblende und
Sprache-Musik-Schalter erweitert worden. Ein bis zwei
Lovtsprecher k&nnen direkt angeschlossen werden,

Lautsprecher

Die fir die Bluupunki-Sd!LH,funkunlngen speziel| ge-
fertigten Lautsprecher hesitzen eing Membrane mit

cm &, die in Leder aufgehangt ist, Durch leichte
Meigung der Frontseite ergibt sich duch bei Auf-
héngung ouBer Griffndhe eine glinstige Schallverei-
lung. Wahrend Lorenz grundsafzlich nur permanent.
dynamische Lavtsprecher herstelll, sind die Blovpunkt-
Lavtsprecher ous Rohstoffgrinden fiir Fremderregung
{10 Walt Erregerleistung) ausgefihrt.

Weiterentwicklung

Die heuwtigen Schulfunkger&te stellerr noch keineswegs
einen Abschlu® der Entwiddung dieses Spezialgebietes
dar. Schaltungsmabig solten insbesondere baim Lorenz-
Gerdt noch einige Yerbesserungen bis zvm Zeitpunk}
der Grofiserienfertigung zu erwarten sein,

Auch bei der Gehdusefertiguna des Lorenz-Geréites
werden umfangreiche Yersuche angestellt, die sicher
eine gute Ldsuny bringen werden,

Mehr nach als beim normalen Rundfunksuper mufi bei
der Fertigung eines grofien und universeilen Schul-
funkgerates ouf eine exakte Einhallung der Band-
breite und Trennschérfe bei allen hergestellten Ge-
riten grofiter Wert gelegt werden. Tur genaven Kon.
trolle werden bei Zwischan. und Endprifungen Waob-
belsender in Yerbindung mit Kciodenslruhloszillogru-
fern, die fur diesen Zweck eigens angefertigt wurden,
eingesetzt, wodurch eine unbedingte Einhaltung der
technischen Daten in bezug auf Kianggite und Lel-
stung gewdhrt wird. Heinrich Brauns
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Betriebsartenschalter
Meben dem Wellenbereich-Umschalter dient i
ein besonderer Schalter zum Umschalten |
von Rundfunk ouf Schallplatte und Tonfilm. I
Der eingebaute Schallplattenspieler des Ge- I
rates (Lorenz.Eigenfabrikat] weist einen ayto. |
matischen Awusschalter auf, Der Gesam!-Netz- e

schalter ist mitdemLautstarkeregler verbynden,

Rid 3. Schalibld des
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| k&fcdéné_fmﬁl -Oszillograf mit derRShre LB8.

Gegengekoppelier

MR

Das bedeytendste Melgerat der Forschungs- ungd Ent-
witklungslaboratorien ist wohl ohne Zweifel der Eliek-
tronen- oder Katodenstrahl-Csrillograf. Bel der tech-
nischen Yervollkommnung fortschrittlicher Fertigungs-
betriebe und Repaoroturwerkstiben hatr dieses wert-
volla Geréit auch hier immer mehr Verbreitung und
Anwendung gefunden. lediglich der Krieg und die
schweren Mochwirkungen haben die weilere Verbrei-
tung behindert. Es wird noch einige Zeit vergehen,
bis dia Industrie diese Mefigerbte wieder in dem er-
forderlichen Umfange herstellen kann, Es soll Auf-
gobe dieses Artikels sein, dem Funkfachmann sowie
dem technisch Interessierten die Moglichkeit einer
eigenen Herstellung zu zeigan, Durch die kommer-
zielie Braunsche Rohre LB B ist die Beschoffung des
withtigsten Teiles dieses Gerates und somit der
Eigenbau mo&giich geworden_

Avf die vielseitigen Anwendungsméglichkeiten des
Katodenstrahl-Osziliografen und ouf die Mefveor-
gdnge soll an dieser Sfella dus Roumgriinden nicht
weiter eingegangen werden, Befossen wir uns des.
halb gleich mit dar Schallung des Gerdtes,

Der Netzteil

Um einen Spezialfransformater grofien Querschnittes
zu umgehen, wurden zwej getrennte Transformatoren
gewdhlt, die leicht aus vorhandenen Bestiinden durch
%leine Widkeldatenabéindervngen oder auch durch Be-
wickeln entsprechender Kerne herzustellen sind. Na-
turgemifl richten sich die einzelnen Wickeldaten nach
den verwendeten RShren und gewiinschten Anoden-
spannungen. Avus Grinden der Beschaffung ist dos
voriiepende Gerdit mit gemischten Rihren besiickt
Sind heispielsweise olle erforderlichen Réhren aus
der A. oder der E-Serie oder auch der Zahlenreihe
vorhanden, dann vereinfacht sich auch der betraf-
fende Tronsformotor beziglich ‘der Anzahl seiner
Witklungen, Obwoh| die Kotodensfrahlrdhre LB 8 eine
Anodensponnung  bis zue 2000 Volt vertrdgh, wurde
diese mit 600 Volt bemessen, dao sich hierbei nodh
kaine lsolobionsschwierigkeiten ergeben und keine
Bayteile abnormaler Dimensionierung notwendig wer-
den. Dariiber hinous steigt die Empfindlichkelt der
Brounschen RShre mit niederer Spannung infolge
leichterer Ablenkborkeit des Elekironenstrahles, Der
Transformator Tr 1 bestrt die Wikiung 1—2 mit 4V,
1A fir die Heizung der Einweggleichrichterrghre
RGN 354, Dann folgt eine dorchlaviende Widklung
2—-3—4—-5 fir die Sponnungen 250 Yolt (2—3) und
2X350 Yolt {3—4 und 4—35). Die fetzte Widklung £-N-7
haf zweimol 2V, 1A fiir die Heizung derDoppelweggleich-
richterréhre AZ T, wobel die Mitte der Wickiung N
der An_oden-Pluspcl fir Kippgerdt und Verstarker ish
Der Widklungspunkt 4 ist Minus Anode fir die fekzt
genonnten Gerdtegruppen und geerdet, Gleichzeitig
ist dieses Potential der Anodenpluspol der Hochspan-
nungsseite, wahrend der Minuspol derselben  der
Anode des Einweggleichrichters antnammen wird, Hier.
durch werden lebensgefdhrliche Sponnungen gegen

Kippgekét mi;' wahlweiser Syn&;ronisieruﬁg . Vorverstéirkung -
Braithandverstéirker
EF 14 - Universeller Mehr’fuchumschalter fiir dlle MeBzwecke

mit zwei Riohren

" gesondert geheizt werden Dies geschieht durch die

Widklung J-K-L mit 4¥, 2A, wobel darauf zu achten
tst, dafl diesa Widklung dorch eine Schutzwicklung
gegen olle Ubrigen gesdirmt wird, um die Obertra-
gung der starken Entodeimpulsstérungen zu verhin-
dern, Die Mittelanzapfung liegt an der -Katode der
Kipprohre 4686, was besonders zo beachten ist. Nach-
dem auf die Bedevteng der Transformatoren Tr1 und
Tr 2, weldhe primarseitig hinter dem Metzschaller und
der Sicherung parallel geschaltet sind, ausreichend
eingegdngen wurde, betrachlen wir uns den Obrigen
Netzteil,

Yor den beiden Gleichrichteranoden dar AZ 1 liegt je
eine Feinsicherung 0,1 A, um bei eventuel! aufireten-
den Durchsehlagen oder direkten Kurzschlissen die
RShre zu schijtzen, Bei der enorm hohen Verstarkung
des Brettband-MeBverstirkers ist sine gute Siebung
der Anodenspannung erforderlich, um wvon Brumm-
spannungsanteilen weitestgehend freizukommen.. Iv
diesem Ffwerke wurde eine regelrechte Siebkebls in
die Anoden-Plusleitung eingefigt. Da bereits die ka-
pazitive Grofle des Ladekondensators die Grofle der
Brummspannung  mithestimmt — ein Umstand, der
immer wieder zu wenig beaditer wird —, ist er min-
destens 8 oF (506/550 ¥} zu wahlen, Hinter ihm iie-
gen zwel Nf-Drosseln mit [e 10 H, 30 mA, dis jeweils
mit ebenfalls mindestens 8 4uF gegen Minus ab-
geblodkt sind, Im Mustergerdt wurde welterhin zur
Verringerung der Betriebsspannung noch ein Wider-
stand 8 k&2, 3'W mit nachfolgendem B zF-Siebkonden-
sator verwendel, Die verbleibende Ancdengleichspan-
nung betrégt dann ca. 270 Volt, Zugunsten des Hoch-
spannungsteiles sowie zur Schaffung von Sponnungs-
reserven fir aysreichende Siebung und dem damit
verbundenen Spannungsabfall ist die Anodenwechsel-
spannung des Miederspannungsteiles ouf 2x350 Yoli
bemessen worden,

Dem Hochspannungsteil werden einmal 350 Yaolt plus
einmal 250 Yolt, aisc 600 Voit Wechselspannung zu-
gefihrt, Das Siebglied der Hodwspannung liegt in
der Minusleitung. Es geniigt hier Infoige des sehr
garingen Skremyerbrauches der Braunschen Rohre ein
Siebwiderstand. Als Laodekondensator -dienen zwel
aus Sicharhsitsgriinden hintereinandergeschaitete Kon-
densatoren ven je 2 wF 500/1509 ¥, Eine gleichgroBe
und ebenso geschaltete Anordnung liegt als Siebkon-
densator hinter dem 40-kR-Siebwidersland, Zwischen
Plus und Minus der Hochsponaung, die noch der Sie-
bung zugunsten einer hohen Empflndlichkeir der LB §

anderliche Spannungsteiler, fiir die Betrieks-
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Bild 3. Fromtansider des gesdhlossenen Gerires

05 M2 mit einem Siebkondensotor won 0,25 nF,
750¥ wird die abgegrifiene Spannyng unmitte!bar
dem Gitter der LB § zugefihrt, Der zweite Regler P 2
ist 0,1 M2 {linear} und greift zwischen Plus. und
#inus_-Hochspannung ub, wobei gegen die Plusseite
nodch ein Begrenzungswiderstand mit 75 k2 liegt. Durch
eine mehr oder weniger hohe Spannung, die direkf
der Anode 1 der Braunschen Réhre zvgefihrt wird, er-
folgt eine starkere oder geringere Konzenlration das
Elekironensirahles, was sich wiederum cauf dem Bild-
schirm in einer verschieden groBen Schiirfe des Punk-
tes, der Linie oder des Kurvenzuges des Mefbildes
duswirkt, Zu groBe Bildhelligkeit vnd extrema Schérfe
heschidigen und zerstbren die Fluoreszenzschicht des
Bildschirmes, vor allem bej ruhenden Bildern. Also
Yorsicht, nur jewsils die Helligkeit einstellen, die un-
bedingt notwendig ist. Die maximal nolwendige ne-
gative Gittervorspannung fir die LB & betrigt ca. 50
Velt. Zur Einsfellung der notwendigen Punklschiirfe ist
eine posilive Sponnung nélig, die ungeféhr zwischen
10—50 % der Ancdenspannung wveranderlich isf, Ge-
gen Plus Ancde des Miederspannungsteiles. liegen
rwe] weitere Polentiometer Py und Py mit fe 1 MG
{linear), Diese beiden Regler hoben die Aufgake,
Gleichspannungen zur Milielwertregelung der Punk®-

C

spannungen der Katodenstrahlréhre, Das
Petentiometer P 1 (50 k2] dient zur Rege-
lvng der Bildhelligkeit, indem die GiHer-
vorsgonnung fir den Wehneltzylindar ab-
gegriffen wird. Dabei kann der Schleifer
zwischen Minvs und dem Katodenpoten-

noch 500 Volt betrags, liegen zwei ver-
A
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tial variieren, Die Kalode der LB 8 wird
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unddrwicklvngen, die zu erdepn sind, Der Trans- . ] 2 i H i
formator Tr2 trogs die Widlong ,§~B, 12,6 Volt, 1 A Katodemitrahd- Oszillagrafen & “# EE\:; liaéld;aﬁ?z u:;fl‘l‘"l‘lgﬁrr[f:un g:;
fir die Heizung der LB 8. Die Wickiung C-D-E hat haorizontalen  and  vertikalen
zweimal 2V, ZA und heizt die Kippgerat-Yerstérker- _— Ablonkplatten wirken. Dyrch die
réhra AF7 sowie die zweite ols Laderdhre geschal-  mit einer Seite dar Hei. Qsur Gréfle dieser statizchen Span-
tete AF7 des Kippgerdles. Die Mitte ist wiederum  zung wverbundep, im nung an der Mefi- und an der
geerdet, F-G-H Ist aing 6,3 ¥ 1 A-Wicklung fir die Scholtbild mip Punkt B. it Abtenkplate st es  méglich,
beidan Mefiversidrkerrdhren -EF 14 mit geerdeter Mit-  MNach der Siebung iber dan Elekironensirahl auf eine

telanzapfung (G), Die Gaslricde 4535 {oder 46%0) muf

einen Widerstand yon

belichige Stelle  des  Bild-
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Bid 3. Obere Innewansidst des gedfineton Quztllografer

schirmes zu bringen, Diese-beiden parotlelgesdalieten
¥egler hoben zu beiden Seiten einen schiitzenden
Festwiderstand, um bej Fehleinste/lungen die Katoden-
strahlrdhre vor Beschidigunger zu schiitzen,

Das Kippgeriit

tUm kel der Synchronisierung bereils mit sehr kiainen
Sp n auszuko . wurde eine Pentode zur
Yerstéirkung der dem Kippgerit zugefihrten Impulse
verwendet, Fur Regelung dieser Gleichlauispannung
dient ein vor dem Stevergitter der Rohre angecord-
neter 500-pF-Harlpopierdrebkondensator, dem ein wel-
terer, moolichst keramischer Festknndensabor (500 pF)
vorgeschaltet ist. Das ist notwendig, vm bei etwa
aufretenden isolationsschéden des Drehkondensators
infolge zv hoher Wediselspannungsimpulse die Réhre
zu schitzen, Die Yorsponnung der AF7 wird durch
den Katodenwiderstand 1 k3 erzeugt, Zugunsten eines
breiten Frequenzhereiches wird diesér mit einem Ka-
tedenkandensator von 300 uF, 6V Oberbriickt, Yor den
Gitterkondensatoren liegt sin dreifocher Umscholter,
mit dem die MNetzfrequenz zur Synchronisierung der
Kippimpuite benutzt werden kann {Schaiterkontokt 3
geschiossen]. Die Heranfihrung der MNetzfrequenz
wird iiber einen keromischen, Kondensator 100 pF,
500/1500 ¥ erreicht, der an Punkt 5 des Transformators
Trl liegt (Anodenwechselspannung der Niaedervolt-
teite}. Be: SchlieBuny des Schalterkontaktes 4 kann
_iiber die Buchsen ili sine beliebige duBere Frequenz
zur Syndrenisierung angeteot werden, wihrend mik-
tels Schalterkentakt 5 der Gleichlavf iber den Ver-
starker, also mit der MeBfrequenz geschieh?, Sind
Schaltar 10 und 11 geschlossen, so kann die Kippspan-
nung dem Buchsenpaar B sninommen werden und
fir weitere Mefl. und Steverzwede dienen. Die in
der Vorrdhre verstarkten Impulse werden Ober einen
2000 pF groBen keramischen Kendensotor dem Gitter
der Gusfriode [Kippréhre) zugefiihrt, Diese als Ent-
ladestrecke dienende Réhre konn eine 4686 oder 4650

Bild 4. Blide tn dfe Yerdrahnmg

sein, die sich im wesentichen dureh unterschiedliche
Sockelschaltung auszeichnen, Das in der Anode lie-
gende Polentiometer Py mit 1 k& ist ein Schutzwider-
stand zur Begrenzung des Eniladsstromes, der ohne
Sthadigung der Kippréhre einen bestimmien Wert
nicht Oberschreiten darf, Dber je einen Kondensator
0,5 uF wird eine Impulsspannung zor Ridkloufverdun.
kelung des zurickspringenden Elektronenstrahles ab-
gegriffen und der Kotode sowie dem Wehnelizylinder
der L B 8 zugefihrt, Diese beiden Kondensaloren mis.
sen eine besondere Spannungsfertiokeit aufweisen
nicht unter 300 Volt Im Beirieb), da sich sonst hdf
iche Stdrungen und Yerschisbungen der gesamten
Spannungsverteilung bemerkbar machen kdnnen. Als
Laderéhre fir die Entladestrecke (Gastriodel dient
eine Pentode, da sich hei einer solchen Rihre infolge
einer verdnderbaren Schirmgitterspannung die iLode-
zeiten sehr gul ‘regeln igssen und somit eine konti-
nviertiche LUnterteilung der Grobsiufen gestubten,
Weitarhin gewdhrleisten solche Rdhren einen gerod-
linigen Anstieg der Kippspannung, Zur Scholtungsver-
einfachung sind Stevergitter vnd Katode der Rohre
AF 7 mtieinunder verbynden, Dos bedeutet, dafy hier
avch Réhren mij Gitter-Katedenschluf, falls sie ander-
weiter in Ordnung sind, noch benutzt werden kdnnen.
Die Katode der Gaostriode liegh un der Anode der
Laderdhre und gleichzeltig an einem siebenstufigen
Schalter, Dieser erlovbt die wohlweise Avfladung
verschieden grofler Ladekondensatoren bis zur Hohe
der fir die Entladerdhre notwendigen Zindspannun.
gen, Die Lodezeit ist gegeben durch die kopazitive
Gréfie des jeweils eingsschalisien Kondensarors, Wie
oben zchon betont wyrde, ist reben dieser groben
Zeitregelung eine feine Medistimmung mitels der
regelbdren Schirmgittersponnung der Lodepentode
gegeben, do guch dieser Vorgang jadezeilbestim-
mend wirkl, Diesem Zwedke dient der Ragler Py mit
0,5k, der gegen Plus Ancde noch einen Spannuvngs-
teiterwiderstand von 125 ki hat, Zur Wah! der Lade-
kendensatoren, deren kapazitive Gréfien so0 berechnat
sind, dafl sie ein lickenloses Uberstreichen des ge-
samten Kippfrequenzbereiches gewahrleisten, it zu
bemerken, daB auch hier zuverifissige Kondensaloren
ru varwenden sind, Die einzelnen Lodekondensataren
Gberlappen sich mit jhren Werten beziiglich der Auf-
lndezeiten, so dafi eine ollzu genove Dimensionie
rung ihrer Griéfen nidht erforderlich ist. Die Grifle
der Zeitamplitude wird mittels Regler P; eingestelil,
der 0,5 M2 groft ist und mit den befden Festwider.
stinden 0,2 und 0,1 M2 geger Minus und Plus Anode
einen varichlen Spannungsteiler darstellt, Der Schlel-
fer fiihrt die jeweils abgeariffens Yarspannung Uber
0k an das Gilter der Pastriode. Eing Anderung
dieser Sponnung bedingt eine Anderung der Kipn-
spannung. Oher die beiden Kondensateren Cy und Cp
{ie 0,5 uF) wird die im Kippgerdt erzeugte Kippspon-
nung den Ablenkplatten Z; und Z, zugeflhrt, und
zwar iiber dos Schalterkontakipaar 10/13. Sind diess
Kontukte gedffnet, so |GGt sich Ober das Buchsen-
pagr |l sine Guflere Zeitablenksponnung direkt an
die LBE lagen.

Der Verstérker

Die direkt an die Ablenkplatenpaars Z vnd M (Zeit-
ablenkung und MeBspannungseblonkung) zu legenden
Spannungen missen verh&iinismﬁﬁiq ?lach sein, um
brauchbore BildgréBen auvf dem Schirm zu erzeugen,
da die Empfindlichkeit der LB B8-Ablenkplatten fir Z
zirke 0,07 mm/V und fir M ungefihr 0,05 mm/¥ be-
trdgt. Dos bedeutet nicht, dafi die Rihre LB S un-
empfindlicher ist als die bekannte Braynscha Réhre
D/G 7-2, welche ungefdhr 0.3 mm/V, bzw. 0,2 mm'¥
oufweist. Da die LB8 einen wesentlich kirzeren Kol-
ben als die /G 7-2 besitzt, mufl noturgemdn, einen
gleichen Ablenkwinkel vorausgeseizt, die Ablenk-
spannung grofier werden, um die gleiche Bildgréfle
cuf dem ndher an den Ablenkplatten liegenden Bild-
sehirm zu erhalten.

Um nun ouch kieing und kleinste Mefispannungen
noch gut sichtbar machen zu kinnen, missen diese vor
der Kalodenstrahlrdhre verstérkt werden. Je hoher
diese Yerstdrkung ist, um so kleinere Spunnungen
konnen wir noch mit gufem Ergebnis untersuchen, Da
bei Hocdhvakuum-Réhren’ unsymmetrische Ablenkungen
vermieden werden milssen, muf der Yerstarker eine
Symmelriestufe aufweisen. Der vorliegende Gegen-
taki-MeBverstéirker wurde unter Beriicksichtiguna aller
fir einen Katodenstrohl-Oszillografen wichligen Ge-
sichtspunkt dimensioniert und ayfgebeut, Zur Errei-
chung einer guten Yerstdrkung wurden 2wsi Réhren
EF 14 verwendet, die trofz teilweiser Stromgegen~
kopp!ung: die zyr Herabselzung von Verstirkerverzer-
ringen dient, eine 10 000-foche Verstdrkung ergeben.
Somit ist es mépglich, eine angelegte MeBsponnung
von 0,08 ¥olt noch zur vellen Bildschirmgrafe (82 mm}
zu verstéirken, Trotzdem konnten dokei die Aufien.
widerstinde fir die beiden R8hren noch auf 5kt
[siqﬂ wie Ublich 7 k) herobgeselzt werden, was eine
weilere Llinearitot vnd Vergréfierung des Mefifre-
tvenzbereidies bedeutel. Dieses Nuizbarmadhen eines
Yerstarkungsiberschusses [assen allerdings nur sehr
steile Verstarkerrdhren (z, B. EF 14) zu, Um den Ver-
s?arkungsriid(gung. nicht zu weit zu treiben, wurde die
Geqgenkopplung in den Kotodenzuleitungen dieser
bheidern Rohren ny teilweise dunchgefihrt, Dies ge-
scf_mh, indem dar jeweilige Kalodenwiderstand unter-
teili wurde ond nur der untere Teil mit einem Kaoto-
dpnkondegsuiar iberbriockt worden ist,  Fugunsten
einer Breithondverstirkung ist dieser mit 700 yF_di-
msnsTogreH, Zur Erreichung gleichhoher Anaodenztrdme
der beiden GegentakirGhren ist der Sberblockte Ko-
todenwiderstand regelbar gestaltet {Entbrummer-Po-
fentiometer), Hinter dem Arbeitswiderstand der Réh.
re | liegt dn Potentiometer Py mit 5k, mit dessen
Hilfe einer Teilspannung abgegriffen uvnd ber 20 k%,
einen Kondensator ven 05uF dem Stevergifter der

R&hre |l zugefihrt wird, Hierdurch wird eine Gegen-
taktverstirkung erziell, do die on den Gittern der
beiden Rohren wirksamen Sponnungen entgegen-
gesetzie Phasenlage haben, Damit wird auch die ge-
winschte symmetrische Ablenkung erreichi, 1m Ein-
gang des Verstdrkers liegt der Regler Pg (0,1 M2 lin.).
An ihm k&nnen betiebige Teilspannungen der am Ein-
gang angelegten Mellspannungen zuyr Yermeidung
von Yerstarkeriibersteuerungen und zur Waoh! der
Melbildgrafie ohgegriffen werden. Zur Erreichung
eines breiten Frequenzbanddurchganges nach unten
ist der hinter dem Schleifer liegende Kondensotor auf
4.5 pF bemessen, Ober thn wird dis zu verstorkende
Mefspannung dem Gilter | zugeleitet. Der Ausgang
verwendet 0,5 oF qroBe Kondensatoren, Das  im
Verstéirkereingung  liegende  Schalierkontaktpaar 1
ond 2 erméglichen es, wahlweise die MeSspannung
iber dos Umschalterpoor 6,7 und BY direkt on dre
MebBplatter. der LB 8 oder iiber den Verstarker und
die dann geschlossenen Kontokte # und 8 anzulegen.

Ber Umschalter

Zum Zwecke der Bedienungsvereinfachung wurde an-
pestrebt, alle vorkommenden MeB. und Anwendungs-
mbuglichkeiten mit Hile eines generellen Schalters
durchfihren zv kanren, Die eigene Anfertigung eines
solchen Schalters macht, folls onderweig ein solder
nicht greifber ist, keine Schwierigkeiten. Man baut
sich einen Nockenschalter sinngemafl um oder versieht
eine isolierstoffwalze mit entsprechenden Stiften, die
jeweils einen bestimmten Kentoktfedsrsatz driicken
oder offen lassen. Auvs der bildiichen Darstellung gehl
die Arbeitsweise des zwbdlffachen Schalters hervor.
Auch die Umschaltkontakie 87 und 8.9 sind im Schul-
ter enthalten, indem jg zwei Einzelkontokte auf einer
Seite nachtréiglich verbunden werden,

Der Schalter besitzi vier Stellungen A ...D. In der
ersten Steflung sind die Kontakte 7 und 9 geschlos
sen, wobel die MeBspannungsbuchsen direkt mi den
MeBspannungsplatten der LB & verbunden worden
Bei Schaltersteilung B sind die Kontokiz 1, 2, 3 & 8°
19, 11 und 12 geschlossen. Die Kontakte 1 und 2 legen
die Mcfispannong an den Yerstarkereingang, wih-
rend Kontakt 3 zine Synchronisiervng des Kippgera-
tes mit der Wetzfreguenz gestottet, Kontaki & und 8
schalten die verstirkte MeBspannung an die Koto-
denstrahiréhre. Uber die Kontakte 10 und 11 erhalten
die Zeitablenkplotten die Kippfrequenz, wihrend der
Kontekt 12, der auch in cllen rachfolgenden Stellun-
qen geschlossen bleibl, die Anodenieitung schliefit.
Bei Schalterstellung € kommt neben den eben be-
sprochenen Kontakten Kontokt 4 hinzu, Somit wird
das Anlegen einer dufieren Synchronisierungsfrequenz
iiber das Buchsenpaar i1 méalich, In der letzten
Stellung D schliefit Xontakt 5. der den Kippgeréte-
eingang on den Yerstdrkerausgang schaltet und somit
eine Synchrenisierung mit der Mefifrequenz gestobiet.
Der Metzschalter 5 ist rweckmafig mit dem Bild-
scharfepotentiometer zu kombinieren, webei die Zu-
(situng mit geschirmtem Bleimanteikabel auszufihren
s1, Steht keine aqusreichende Abschirmung zur Yer-
fugung, so verzichte man auf den Schalter und trenne
das Gerat mittels Nefzstecker vom Netz,

Mechanischer Aufbay

Bei dem verhaltnismdfig hohen Gewicht des Gerdtes
ist es erforderiich, auf einen mechanisch soliden Auf-
bau des Gehauses gréfitan Wert zu legen, Es ist vor-
teilhaft, ain Winkeleizen-Rahmengestell [(Héhe 280 mm,
Breite 240 mm, Longe 320 mm) hatlidten oder schwel-
Ben zu lassen. Aul dieses Gestell werden Leichl-
metaliplatten aufgepofit und verschraubl, In_ einer
Hihe von zirka 70 mm wird der Chassiszwischen-
boden angebracht, Auf der Riickwaondseite sind Yenlhi-
lationstécher vorzusehen, rumal der Nefrteil im riick-
wiirtigen Geratecbschaitt liegt, Die Transformatoren
sind in jhrer Langsrichfung in der Achse der Katoden-
strahlréhre anzvordned, oder so aufzystellen, dafy sie
flach auf dem Chassisbaden liegen, wobel entspre-
chende Auvsschnitte in dos Blech zu bringen sind.
Diese Bauweise hat den Yorteil der besseren Plote-
auwsnitzung. do mon hier gentgend Raum zum Avf-
bau der Obrigen Netzieile Gher den Transtormatoren
gewinnt, Die Abschirmung gegqen die Katodensirahl-
réhre urd die anderen Gerditeschuppen erfolgt mit-
tels eines entsprechend ongeordneten Eisenbleches
von mindestens 1 mm Stirke, '

Beim Mustergerat wurde die cbere Flache dieser
treppenfirmig gebogenan Abschirmung dazu benutzt,
die Gleichrichterréhren ond die Lode. und Siebkon-
densatoren unterzubringen, wobei die Anschiisse

“noch unten, durchrogen, Die Nf-Siebdrosseln sind auf

der lnlerseite des Chassiszwischenbodens befestigh
(Streufelder berbcksichtigen). Das Ganze wird mit
einem Eisenblech gegen die vordere Geraterichtung
ubgeschirmt, 15t der Aufbau beendet, ordnet man als
Méchstes zwedmafiaq die KgtodenstrahirShre an, um
danach den Plalz fir die anderen Teile zu besfim.
men, Die LB2 wird gleich mit einem Eisenmaontel
{Abschirmung) und AnschluBsockel geliefert, Am vor-
deren Teil des Mantels befinden sich 4 Avgen mit den
Befestigungslachern, Arbaitet man nua ein Lodh in die
Frontplatte von der Grofle des vordersten Mantel-
durchmessers, danr hat man nach dem Durchslecken
der gesamten L B B mit Fassung von hinten an diesen
Avgen einen natirlichen Anschlag. Bel dem geringen
Gewicht und der kurzen Bouart der Rhre ist es
moglich., noch Bohren der vier Befestigungslécher
durch die Frontplotte die Bbhre ohne weiters Halle-
konstruktionen pegen diese PloMe zv verschrovben,
Hierdurch wird die Montage sehr vereinfocht. Nun
teilen wir die wverblicsbene Fléiche der Frontplatte
rwedkmaBia auf, wobel der siebenpolige Stufen
schalter moglichst unter die LB& zu fiegen kommt
Eine Abschirmung dieses Schalters mit seinen Llede



kondensatoren ist zu empfehlen. Unter dem Schalter
selzt man den generellen Umschalter =in, wenn ndtig
mit Befestigung auf dem Chassiszwischenboden. Untar-
halk dieses Bodens liegen die drei Budchsenpcare |,
Ik und Ill. Das Buchsenpaor I¥ ordnet man aom
besten auf der Ridseite an, da es weniger bendligt
wird und anschluBmaBig ndhar an der LB liegh
Ober diesen Anschluft |68t sich eine Helligkeitssteve-
rung des Flugresrenzfledkes, Erzeugung von Zeitmar-
ken und dgl, durch Zufohrung siner entsprechanden
Steversponnong  durchfihren. Die Polentiometer for
Helligkeit und Scharfe sind zweckmiéiBig in die Schirm-
hihe zv legen. Zur Vereinfachung der Obersichi sind
von den beiden Mittelwertreglern nur die mit Schlitz
varsehenen Achsen in die Frontplote eingelassan, vm
mittels Schravbenzigher gine BIIdiagenEnderung durch-
fGhren zu kénnen. DHe beiden Regler sind Gber den
oben genannfen Potentiomstern himter der Frontplafte
befestigt, Rechs und links vom Scholter ,Zeil grob”
liegen die Regler Py und Py (Zeit fain und Zeitampli-
tude). Darunter befindet sich links der Hartpapier-
kondensator mit 500 pF zur Synchronisierung, Rechts
gegenilber ordnen wir den Eingoangsregler (Pg) des
Verstirkers an, Die Buchsenpaore bedeuten von {inks
nadh rechts: | = Mefifrequenz-Eingang, 11 = Entnohme
der Kippspannung in Schalterstelluong B, © und D
oder Eingang zu den Zeitablenkplaiten bei Schaiter-
stellung A, [Il = Eingang avBerar Impuls fir Kirp-
geriit, Sind die eben besprochenen Teile sdmtlich
untergebrocht, so teiit man die unter der LB B tie-
gande Bodenfliche des Chaossis fiir Verstérker und

Kippgerdt ouvf. Die Teile werden dabel sinngemdaB
nadh ihrer Zusammengehdrigkeit engsordnet. Es ergibt
sich dann, dafi der Yerstarker auf der einen wnd das

Kippgerit ouf der anderen Seifa liegen. Regler, die -

nur einmalig eingestellt werden, wie Katodenregler
der beiden EF 14, Potentiometer Pg und Py sind leicht
zugdinglich zv mentieren. Hal man olle R&hrensodkel
befastig!, geht man daran, die Bavelemente, die zu
den einzelnen Stufen gehSren, unter dem Chaossis
anzuvbringen, wobei ouf ObersichHichkeir und Awus-
tauschbarkeit Wert zv legen ist, Zur Aufnohme des
agroBlen Tailes der Widerstdnde und Kcndensatoren
erweizt sich die seitliche Anbringung entsprechender
Ltstallen als sebr vorteilhaft,

Die Verdrahtung

Kritische Leitungen sind wie iiblich abzuschirmen, vor
dallem im ¥Yerstarkertell (Ab:chirmblech in die Socdkel
der EF 14 setzenl), Die Zuleitungen zv den Z. und
M-Platten der Katodenstrahlrbhre werden kapazitats-
arm abgeschirmt. Im Kippgerét ist daravf xu achien,
dafd die impulsfihrenden Eeilungen ebanfalls gut zu
schirmen sind. Wie bei {edem empfindlichen Mefgerat
mufl eine besondere, vom Chassis isolierte starke
Erdleitung durch das Geroit gezogen werden, die nur
on einem Punkt am Chassis liegt, ndmlich an der
Erdungsbuchse, Dies ist zur Yermeidung ven Kopp-
fungen erforderlich. Das macht es ondererseits not-.
wendig, Kondensatoren mit Massepotential isoliert am
Chassiz zu montieren und nur mit der cbengenann-
ten Erdieitung zu verbinden, .
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Inbetriebnahme

Noddem alles nochmals sergfaltig Dberprift sk, wer-
den die Sp gen an den eir Sodkeln noch-
a und donach das Gerdt mit den Rohren be-
sticki. Bei den Reglern ist die richiisge Anschaltung
von Anfang uvnd Ende zu beachten, Sig sind grund-
sdtzlich in Anfangssteilung zv bringen. Beim Yerstar-
ker reqeln wir die Anodenstrome auf gleiche Gréfie ein,
In der Schaltersteliung A mub sich bei richlig arbai-
tendem Gerét ein Punkt aui dem Fluoreszenzschirm
zeigen, dessen Helligkeit und Schiirfe mit Py und Py
veranderiich ist, Mach 30 Sekunden konn ouf B ge-
schaltet werden und bej Baiﬁﬁgun? des Schalters
JZelt grob® und des Reglers ,Zeit fein” wird eine
waagrechte Linie enkstehen. lthre Loge ouf dem
S¢hirm verdndert mon mittels der Regler Py und Py
MHun legen wir zor-Prifung der weitaren Arbeilsweise
eine kleine Wediselspannung (1—4 ¥} Gber einen
Transformator an die Meffrequenzbudhsen vnd regein
dan Yerstarker mit Py langsam auf. Jetzt muBl ein
kurvenghnliches Gebilde auf dem Sdiirm erscheinen,
dos wir mit dem Zeitschalter und mit dem Zeit-Fein-
Regler zum Stilistand bBringen, Bei kleiner Mebspan-
nung vnd avigedrehfem Regler dirfen keine vom Ver-
stirker verursachtan Yerzerrungen und Finbwehiungen
der Kurve entstehen, andemfolls arbeiter der_ Yer-
stirker nodh nicht ri.clﬂiE. Yoraussetzong ist nakirlice,

dafl die legte p g einrwandfrai ist und
keine Verzerrungen aufweist. Treten bei den oben-
agenannten Vorgangen andere Resultate auof, so ist
das Gerait nodhmols auf etwaige Fehler zu yntersudhen.

Werner Pinfernagel

Die Vogt-Topfkernspulen T 21/18

Hf und T 21/18 Zf

in’ den Hédnden wielar Funkproktiker befinden sich
zahireiche Voght-Topfkerspulen, die wegen ihrer ge.
ringen Strevung infolge das allseitig geschlossenen
Topfkernes den Aufhou vorziglicher Spulensétze fir
viele Zwedke erméglichen, Wir wollen daher hier guf
diesg Spulen etwas ndher eingehen,

Agfbau

Die Spulen bestehen ous finf Teilen: 1, MiHelkern
mit Bodenplate {(aus Ferrgcart-Hf-Eizen), 2, Ferrocort-
Martel mit sechs Sdilitzen, 3. Ferrocart-Einsfellplatte
mit Bakeliteschravbe, 4. Trolitul-Spulenkdrper: mit
finf Rippen bzw. vier Kammern, 5, Bokelite-Gehduse,
Die wnterste Rippe des Spulenkdrpers ist mit zwei
Masen ausgeriistet, die in entsprechanden Aussparun-
gen des Ferrocart-Mantels Platz finden, so daft der
Spulenkdrper bei allen Topfspulen in derselben Lage
ehalten wird. Die Rippen enthalten verschiedene
inschnitte zum Herausfihren der Widlyngsenden,
ie so angeordnet sind, daff die Ankepplungs- und
Rickkopplungswicklungen in der untersten Kammer
vnterzebringen sind und  die Abhstimmwiddlung auf
die drei ogeren Kammem wverteilt wird,

BDer Spulenkdrper 1a8t sich leicht bewideln und zwar
bei geringen Windungszahien von Hand, Bei gréfe-

Bild 1. Die Vogt-Topfkernspule: a = Mittelkery witt Bodewplatte; b =
Trolitul-Spulenkorper ; ¢ = Manrel | d = Etnstellpatte mit Bakeltresdiranbe ;
£ == Gehiwse; f== T Topfhernspud

ren Windungszahlen wird mon sich efne kleine Wik-
kelvorrichtung ' schaffen. Legt man den Spulenkdrper
zwischen zwei Halz., Isolier. oder Metallscheiben mit
einar Schroube nebst Mutter zentrisch fest, s¢ kann
man das Schravbenende bequem in dasg Bohrfutter
einer Bohrmaschine einspannen und diese zvm Spu-
lenwidkeln benulzen.
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Jnduktivitat in mH

Die Topfkernspule izt folgendermafien ruscmmenzu-
setzen: Zunddcst wird die Einstellplstte mit threr fain-
dngigen Gewindeschraube von unten in dos Ge-
duse geschraubt. (Die Gewindeschravbe st mif
Schravbensdhlitz versehen, so doft die Einstellplaite in
heguemer Weise nach der Monlage dem Tepfkern
zur Andarung der Selbstindukiion gend@hert bzw. von
ihm entfernt werdan kann. Durch einen Langsschlitz im
Gewinde und eine holbkreisfGrmige Avssparvmg in
der oberen GehduseplaMe wird die nofirlithe Elask-
zitdél des isoliermaterials beim Gewindenang bestens
ausgeniitzk und damit eine Lodkerung sowie ein Ver- |
drehen der einmol eingesteliten Gewindesctr aubs
sicher vermieden), Dann schiebt man den Ma- .al von
unten in, dos Gehduse wnd steckt den brwidkelten
SpulenkBrper ein. Die Sdhlitze im Monte  und Ge-
hduse gasiciten ein bequemes Herausfihren der
Wicklungsenden, Hisrbai [GBt sich ein Kniden der
Litzen oder Drahle sicher vermeiden. Wenn Mantel
und Spulenkérper richtig im Gehduse liegen, schliefit
die Bodenplafe des zuletzt rinzuschiebenden Man-
telkerns mit dem unlsren € .niuserand bindig ab,
Wird dos Gehduse ouf einer Isolierplatte mit zwei
Schravben festgehalten, ann liep.n alle Teile der
Spula ynverrickbar fest,

Anwendung

Dia Type T2EHE isf "or Abstimmspulen der Fre-
fuenzen von ahva 500 bis 1500 kHz in Geradeays-
und Uberlagarungsempfdngern, Mefsendsm und son-
stigen MefBgerdlen geeignet, Mit enisprechend dijn.
nem Droht konnen ouvch gréfere, mit stGrieren Drih-
fen auch geringers Selbstindukfioren erreichi werden.
Die Type TZI/1BZf ist vorwiegend fur Zwischenfre.
quenz-g’unﬁﬁiler {468 kHz} ‘entwidkalt worden,

Die Farmeln zur Berechnung der Windungszahlen far
beids Spulentypan sind in wnodistehendem MNome-
gramm mit angegeben, dem dis Windungszahlen in
Abhdingigkeit von der Sefbstindoktion in bekonnter
Weise unmittelbar mit  hinreichendsr Genouigkeif
entnommen werden k&nnen, Hans Suvianer

DecFUNKSCHAU -Veclag teitt mit

* Lieferbar ist: FUNKSCHAU-SPULENTABELLE, Wickel-

daten fiir gebriivchliche Hf-5pwlen, 146 Seiten, Prefs .
RM. 3.50,
Wegan vnvorhergesehener Schwierigkeiten in  der
Buchbindera] wird sich die Auvslieferung der in Heff
1/1748 angekiindigten Wearke PRUFFELDMESSTECHNIK
und SCHALTUNGSKARTEN REEHE F—! zu unsersm
Bedovern um einige Wochen verzdgern,

" Der Preis der SCHALTUNGSKARTEN Reihe F—! wurde
in Meft ¥ versehantlich mit RM. 4— ongegeben. Er be-
tragt jedoch pro Reihe RM.1.50, for 4 Reihen also RM. 6.-.

Mitarbeiter dieses Hefles:

Erwin Bleicher, gerb. 15.2. 1211, Feverbadh; Walter
Braver, geb, 1.3.1%)5, Dusselderf: Heinrich Brauns,
geb, 18, 6. 1922, Wasteld-Alfeld/Leine; Gerhord Brod-
ler, geb. 23_4, 1923, Battin/Yetierm.; OMa Kappeimayer,
geb. 27, 5. 1894, Druisheim; Anton Konrad, geb, 259,
1911, Auvgsburg; Fritz Kunze, geb, 12. 10, 1895, Berlin;
Werner Pinternagel, geb. 25. 2. 1913, Jena; Hons Suvtaner,
geb. 21. 4, 1891, Leipzig; Beilrige der Redukiion sind
mit F5. gezeidinet.
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Biete: Eisgpstheine, Ra-
diortliren. Suchke: Wait-
meter bis ca. 15002000 W
Einphasen-Wechselstr,, wenn
miglitk Hartmana & PBraui.
Fuzchr. w. Nr. 1426 W.

Biete: Grolsuper mit E-
Eghren und allen Schikanew,
Eisenscheine u. Radiorbhren,
Svche: EbL antom. Trafo-
wickelmaschine ihnlich Froitz-
deim-Radert, Berlin, Type H
Dr. 1. Zusehr. u. Nr. 1435 W.

Biete: 24-V-Umiormer od.
perm.-dyn, Leutspr., od. Aus.
gangs-Trafa, nd. Nete-Trafa,
Soche: Hihren ECL 11,
Y 1%, TCL 11. Zuschr. an
Badia-Weinfurtner, Milttenwald
{Rarwendelgeb.)

Bigte: Eammerloher: Ki
Technik 1T, Barkhausen; Eiek-
tronenribren I01; Selengleich-

richler 30 mA. Suche : Re

chemschieher, migl. Castell:
_Addiater.  Zuschrilten unter

Hr. 1466 W.

Biete: Lelsf‘ungsmesser

5. % H., 90 ¥/5 A,

005 ub, 2000 ¥ geprnﬂ

Gleich- v Wachselstr, Dynamo-
meter, astatisthe Spiegelskala
[_150" mit Etei (neuwertin),
Newwert RM. 342 o. Behalter,
Rikren; .prn{gerit
trament, ¥
Soperket, threlbhsch Schreib-
maschine oder Leita. Werl-
ansyleich in Radio-Bauteilen
oder -lestrom. Angebmt am
Dtto Fiischer, Dortmund-Horde,
Willem-van-Vioten-Str. 69,

Biete: [rossen-Mavomelar
mit 2 Var- w. 3 Nebenwider
stinden in Ftuis, Suche:
Hartmann & Braun - Pontasl,
Ferner: Gegen Augeb. zn ver
tauschen oder zu verkaofen:
Valvo-Katodenstrablirghre mit
stat. Ablenk., 160-mm-Schirm,
Type RE 12 55 1, fabrikmeu.
Angeb. u. Hr. 1448 W,

Bigie: Elsktronensirahl-
Oszillograf. mit 7. und %-cm
Robre, eingebauf. Verstdrker
bis 800 EHz, Kippgerit his
400 kHz. Swckhe; Rihren,
Eondensat. 1—32 uF, Dieh-
kondensator,, Mechanikerdreh.
bank, elehir Tischhohrmassh,,
McBsender. Ing.-Bdro Thiela,
Gonzenhausea, Mir., Burgstall-
zirafle 5

Biete: Hitte, Bang II,
Maschineahan - BIeklmtedmik
26. Auil, Suche: Zwsifach:
drehko 23 500 u. 1 Gleich-
richterribre (AE Lommerziella
Serie).  Angebote muter Nr,
1415 5t

Biete: EV12 P 2000 1.a.
kommerz. Rihren, Multizet,
Multavi, Eatograf [ Seche;

Schallplatten, Magneinfonm-
lage, Leiva, Zosckr, u, Nr.
1471 8.

Biete: ¥Visiiach-MeBinstru-
thent B. W., Hap. u. Wid.-
MeBbriicke, Watimeter versch.
Tmformer, Schweiddyn. 8 kW,
=~ Dym. 25 PS, alekir. Lnt~
kolben, Drehstrom-Trato 1.7/
¥ EW-Blacks 1—6 nF, Spal.-
wickel ! VE-Trafos. Sueke:
Radivappara!, REhr., Schreib-

= maschive, Angeb. uater Nr,
1414

Biste: Neza
Gunche: Defekte VE-Notz
trafas. Zuschriften an Fritz
Sonztay, {(21a) Kragkenhagen
ther Rinteln.

Biete:
aeuwertig, 160 mm &,
Aulenbacken. 5 oehe: Bund-
funkmaterial, Angehote unter
Ne 1404 3

Biete: Réhren EF 11, 12,
13, RV12P 2000, Suche:
Einbauinstr. 0,1 mA, 1-5 mA.
. Epittel, Ebemsleld 30 (13a).

Dreibackenfutter

YE-Trafss, -

ohne

Bieto: Ehemal. Funkmef-
gerit (kommerz.) 450 3 27
X 140 mm best. mit HRP 1/
100,/1.5, RFG 3, EZ12, EDD 11,
2 EF 14, Eignet sich zum
Umbau Hir Oszillograf e
Rundtunkwerkstilte. Eippgerst
nicht verhanden. &u c?l q
Guten Markensoper oder Ak
kordern. Biete: Enpler-
oxydul - Gleichrichter, 3-Pha-
sen-Graetz-Schaltung 24¥/1.54,
(80 Zellen), Hann alz 1-Pha-

Radiorfbrep- und
Aldrpbdeon,

Biete:
Elke. Swcehe: d
Zubehiir  fir Marklin-Bakn
5p. 0, elektr. mag. Weithen,
Lokomotive 16w, Angebote u.
Nr. 1425 H:

-8

Biete: Rihren:
RL 2P 3, 10 Stick RL 12T 2,
9, Stick 084K, 7 Stick ECL
m ST, 4 Stiick EL 4. Soche:
Wellenschalter, Elkas, Rsll-
blocks, lackisglierten Hupfer-
draht, Petentiometer (500 k£2),
Seitenschueider, Zuschriften an

Biete: Versch.L
Rihren P 2000, 12 P 35 Sta-
bilovolt usw. m. Sum‘[srangehot
Ecaftverstirk. 10 W. Suwiche :
Nach Vereinbarung. Angehniz
-unter Nr. 1418H. -

Alhy, Schriuier, Bochum,
Eaortumstrafe 45.

Biete: Sachwerte nach Ver-
einharung Suche: Tief
ton-L echer hzw. Tiefton-

sen-Gleickrichier halt
werden, Einbaninstrum. 50/
500 mA. Stat. Vollm. 250¥,

10X 110mm. Suche: DI1-
Rikren, RV 12 P 2000, Selen-

Biete: Rohreepritfgeritf.
pamtl.
Rikren  (Tubatest

Suche:

Wl 3

Gleichr. 30-60 mA, Drehkes, Super (A, G, E oder U). Ange-
Elkosu.a, Angeh. u. Kr.4392 5. bote unker Nr. 1450 H. Biata: 10 Rikren EC 1.
= Suehke: Andere Rihren od.
Bietp: Nepe Frizisions- Biete: Rohre DAC 21 und Radiomaterial.  Biete: 1
Motore 220¥; %4y PS, Neme | DF21. Suche: Rihee BE | Einbar Voltmeter 30-0-500 V. |
Wechselstrom-Generator. 1kVA; 2t mud DL 21. Zuschriften an Drehspulinstrument, fabriknen |
20V; n=3000. Sache: F. W. Eoffmarn, Erichsharg Moy, Sache: Trocken-
MeBsender oder Mechaniker- iiher Kreiensem, gleichrichter.  Angebole ar
Drehbank; Réhren od. somst. Elektro-Buf, Butzhach (Hess.).
1. d. Radip-Werkstait. Ange- Biegte: Mikrometer (0-25).
bote unter Ne, 1442 §, Suehe: Werkzeug, Hand. Biete: Myltavi Igderdl,
bohrmaschine, Radiomaterial od. elektr. Schallplatten-Lani-
Biste: Rehde & Schwarz oder Angehot, Zuschrift. nnter werk, Fabr. Braun, ev., mif
MeBsender SMF 100 Ehz — Ne. 1491 F Flgtten, oder Schallplatten.
10 MHz nes. Suche: Ka- Schneidgerat Awiton, stabile
todensirahloszillografen még- | Biete: [Lichtbogen- mund § Ausfibrong mit Syochron-

lichst Philips, Siewens od. AEG,
Angebote unter Nr. 1430 Sch.

Biate: Philips DG 7-2 ney,
2 Stiick RV 239 neu, Platien.
thassis, Undy (Barausqleich},
Suckae: Prifgeaerator Sie-
menz Rel send 22a
Philips GM 2882 Multari 1
oder  Angebol,  Zuschriften
noter Nr. 1488 Sch,

Bieta: DC 25, DAC 25,
1LT 6, 6RK7, P2000 oder
evil. andere. Socke : BF 11

oder

in- und auslindischa -

3 Réhrensitre fiir ©

Kumhlnatw‘l korrpl, miglichet
mit Anp.-Trafo fir Gegeniakt
Endstufe 2XAD 9.
ten unter Nr. 1459 B.

8 Stick

Zuzchrif-

d. Schw. ohme Verwerlung),
220 ¥/25 A Suche: EL
Mechanikerdrehbonk oder el
Tischbohrmaschine bis 10 mm.
Angebote uater Ne. 1432 R,

Eiete: Spezjalchmmeler
1 2—10 M@, 7 Bereiche,
best, 2XER 4, EBC 3, Marke
Philips,
W, Einbauinstr. EX 12 cm
Suche: Riheen, Elkos, evil.
Verkauf. Zuschr. u, Nr. 1497 8.

Biete: Literatur, fast
liickenlyse Jahrginge
SCEAU 1934 bis 1938, 1542/
4445, Radio-Meator 1542
Nov.—1944/Aug., Bandlexikon
der Elektrizitit won Ing. G,
Heber, Handbuch der Funk-
tethnik (2 Binde), Fortschritte
ger Fooktechnik (4 Tieferun-
ger = 1 Band), Spanische
Sprachlehre u. z. Suche:

Gulen Wechselstram-Superkef,
Biete: Hristall-Tongrm, 2
K

Puckischweili-Transformatoren,

Motor, ev. Verkauf. Suche:

7. Freischwinger im
Pappyeh. mit viell. Ampassg,
2 gr. Freischwinger, repara-
torbed., 1 perman. Ghassis
(Plnllg:}, mehr. amerik, Rih-
ren (Misch- n. Hf), 2 neue
Eisenkernspolensitze, versch.
#ltere Spulen, 1 Gocler Zf-
Trafo, Einfach-Drehkos, Po-
tentiometer, Becherbiocks, Ni-
Trafos usw. Soche : Guten
Wechselstramempfiager. An-
gebole uoter Nr. 1438 Sch.

Soche: Halz. Angehole Eratklassigen Super. Zuschrii-
mnfer Nr. 1454 D. ten unter Nr. 1474 N,

Biegte: Rundfurkmaterial Biegte: 16 mm Tenitltpro-
uad aaderes. Suche: Wi- | jektor mit kempl, Zokehir,
derstandsdrakt i, elektrizghen | einged. 15 W Gegentakt-Tom-
Hocher ucd Heizofen 220 V. verstirker, 600 m Spulen,

Aogebote ooter Ne. 1439 B.

Biegte: 1XUGE 21, 1XUBL
M, 12 BY21. Soche:
IXECH 4 oder 1XECH 11 mnd
2 EBF 11. E, Bekeris, (141)
Waldsee,/ Writhg., Gartenstadt.

gr. dyo. Lautzprecher, 750 W-
Lampe, Optik 1 : 1,5/50 mm,
glles in 2 Eoffern. Sache:
5. 1. H. Eammermuaikgerat IV,
Magnetoion {, pausenlose Auf-
nahme und Wiedergabe, fr.
l’h1]1ps -Oszillografen, Schwe-

und DAF 11. Angebote wuamtsr
Nr. 1453 H.

Biste:
Suvehe;

3 Stick DAF 41,
1 Stlick RENS 1824,
Biete: 4 Stick DAF 11
Suche: 4 Stick Elkos 16/
*350. H. Buff, Marki CGrafing.

Biete: Folyende Rilhren
reu priginalverp.; &% DF 22,
8§ X DF 25 5 DAL 25 und
T DAG21, Suche: E
Rihrae Zeschr. u. Nr. 1472 R

Biete: Rihren nach Wahl.
Soehe: VL 4, OCL 1,
CL4, EF7, AP 7 (Y1 und
2 AL 4, Armgebot an Ermst
Lorenz, Cberhode, Er. Falling-
bostel (20a).

Biete: GSpulensdtze wund
perm. dynam. Lautsprecher.
Suche: Bochirequaneiitze,
Zaschr. an  Adelf L. Lehmen-
siek, Libeck, Wainbergstr. 6-8.

Biefe: Lichthildapp. Filma.
star IZ 1:72f = 35cm Pa-
ratlelschranbstock 140 mm br.,
200 mm  Spannweite, Dynamn
P0¥=04A8W. Sache:
Rundfunkemptinger (Wechsal-
slegm dd. Allstrom). Zuschrif-
ten toter Nr. 1495 K.

Biete: 50 ky Altimpler u.
q. Pezahlung. Suehe: Ra
diogerdt. Zuechr. u. Nr. 1481 K.

Biegte: IXRY 2P 300, di-
varse Schrank-n. Tirschlgssee,
Alkohnlmeter. Smehs : Nete

{ravos, Drekkos 500 ¢cm oder
nack Angehat, Zuschriften .
Ne. 144110

Biete: Auto-Super kompl,
Suche :Saba-Radln 432 WLE

Fabrikneues Rghren-
priifgerit, fiir alle Rthren-
typen. Suche: Gleichwer-
tigen  Wechaelstrom - Super.
Biete:Motarred , Zindepp'’
ES 600 mit Boyal-Seitenwagen.
Suthe: Moderne Drehbank,
Zuschriften unter Nr. 1467 .

Biete:

Biete: Rundfunkgerite (Su.
per) Radiohamteile, 16 mm-
Filmgerdt, Proj.-Winde, Fha-
lomaterial und Geriite (Listen
fordern). S uch e: MeBsender,
Rohvenpriifgerit, - Rihrenvolt-
meter, L uad G - Mefgerit,
Zuschriften unter Nr. 1457 1.

Biete: 2 neue , Tubatest'
Rihrenpriifqerite, einen nenen
15 Watt ,.Lorenz’’ Versidrker.
Suche: R o Scthw Meb-
zender, Lawteprecher 2-4 Watt
. Rihren. Radio-Dorm, Maps-
hury, Obh., Postfach 26.

Biete: Newe Osram-Spe-
ziatlampen 18y Heimprojektor
230 ¥V 1502, 250 W Nr. 58.
8200 F n.533490E, Suche:
Horm. Gliblampen. £. Doller,
Miinchen Fiirstenrieder
Stralle 51/3,

Biete: Rbhrenpriifgeritf
alle Rihren, anch kommerz.
Suehe: Rundfunkgerdt Su-
per Allstrom.  wenn  migglich
in Eleinaostihravg. Aafragen
an: Walter Dieflin, Ober-
andorf a. Tnn, SchlieBfach 21,

Biete: 1 Gleichstrommotor
220 Volt 2.5 P55 = 1450 ge-
braucht, gut erhalten und be-
trishshereit, 1 Wechselatrom-
moter mit eingebantem Schal-
ter 220 ¥ 34 PS, 1 =280 neu.
Suchoe: Radip- n. Elekfrn-

ghne  Rihren. Angebote an | materia] aller Art.  Gename
Dipl.-Ing. Hormeng, Eflingea, Angebotz an  Elektro - Buf,
Maschinenfabrik Eftngen. Bofzbach (Hessen).
Biets: Rundfunktransfer Biete: Vielfachmegerat,
matoren, Suche: Porm. kleina MeBhricke. Sccke
dyn. Laolsprecher, Angebote Philips Fhiletta, aoch 1-—2
unter Ne. 1454 D. Rihren defekf. Alfons Bauer
- Regenshurg - Stadtamhof, Sei-
Biete: Einankeramfermer | fensiedergasse 12/T.
12V130VI00W Spehe: -
VielfachmeRingtrament (Mul- Biete: Leichtmotorrad 125
tavi 11). Eiete: Gleich- tsm, Baujahr 3940 (400 M).
strommotar 24 ¥ 250 W hoch- Snche: Eoffer, Netzauper

tourig. Sz ¢ We i Elekirische
Handbohymazching big 10 mm.
Zuschrilten unter Nr. 1501 F.

end Multavi I Earl Earkard
(16} Difenbach a. M., Lodwig-
straBe 7214.

r 20 bis 20000 Hz,
Meﬁsender und  Melgerite.
Angebote unter Nr. 1440 M.

Biete: Radiogerdie f bis 7
Krs. Soper, Eraftverstirker
kpl., Endstufen kpl., Rohren
urd  Rundfunkmateriel nach
Wahl, Barzablung. Sucehg:
Schmal-Tonfilme 16 mm, 16 mmy
Projektorer Stumm wnd Ton,
16 mm Aufnahmekamera, Proj.-
Lampen 250 hiz 1000 W,
Magnetnfar Aufe.- 0. Wieder-
gategerit. Ing.-Bire 1. Rend-
funk-Verstirker und Tozflm,
(13a) Ebensfeld/Dbfr.

Biete: 1 Drehstr-Motor
220/330¥, 910 U'min., 0,3 5,
8 Spolen Hi-Litze in Lingen
vor 500—600 m pro Spule.
Sache: 1 elektr. Tisch-
bohrmasching, - Awsladupg hig
35 ¢, Bohrleistuag bia 10 mm,
220 ¥ Wecheelsiram, 1 Tisch-
schleiimasching mit 2 Schei-
ben 220 ¥V Wechselstrom. An-
gebote unter Nr. 1436 J.

Dralowid Potentinmeter FD 7
his 7 M52 zu tauschen od. kan-
fer gesucht.  Potentiometer
0.5 MQ neu mil Schalter od.
andere Radivarlikel als Tausch
gehoten. Hugqo Brosch, Wies.
baten - Biebrigh, Wieshadeney
Strafle 53, Lebensmittel-Gral:
bandlung Benchert u. Mehl.

Blcte: T. Empifager Eb
{99,0—7095 kFz) mit RV 2.4
P 700 n. eingeb. Endatufe, be-
trigbsklar, 1 El.-Mater =60 V,
mehirere Kleinmotoren 26 V=,
varsch. Einbaninetrumeate n,
Glimmlampér. Su¢he: Rik-
tenpriifgerdt, Bittorf u. Funke
RPG &/%, od. Schreibmaschine,
ader def. MeBsender 0,1--10
MHz. {Wertanigleich.) Zo-
sehrifter onter Nr. 1504 Sch.

Biete: TLehrbuch der HI
Technik mit Sekrifttumsver-
zeichalissen v. Vilbig Bd. T u. }f
{4, orw. Aufl, 1944) oder Bii-
cherel der Bi-Technik/Elelktra.
nenréhren v. B, Rothe W,
Eleen Bd. I IIL IV = V.
Sueche; Schule des BETech
nikers (Franckhsche Verlags-
bochbacdlong) Bd. I. I1, YiI.
Biete: El. Stumpfschweif.
gerdf, Fabr. Scharch Fyp DS 6,
Prizisionsschweilungen bis 15
mm (2. B. Achsen, Iaufen nach

Biete: Schweizer Marken,
Sport-Fabrrad mit Gamgschal-
fung usw. und neuer Bergify,
Suche: Oszillograi eder
Rahde-Schwars- Emplingerpriif-
sender. Biete ; Spannnongs
regler bis & A belasthar, Pri-
zisionsansiihrung. Suche:
Tmformer 220 Glstr. auf 220
Wehstr., 80 his 100 mA be.
lasthar. Zuschr. o. Br. 1434 R.

Biete: ERH od. LHH (Roh
de & Schwarz), Hapazitits- od.
InduktivititsmeBgerdt. §u-
the: Rﬁhruusrii[gerit, Nen-
berger W 242. Biete : Rih-
ren GAB, LY. Scehe:
Rihren F 2000, AD 1, ECE 3
Zugchriften nater Nr. 1461 D.

Biete: Fabrilmenen Mef.
sender , Echo P 3%, Frequenz-
bereich 150—1500 kHz, 7—&
WMH:, Tonmodulatioz 300 Az,
Allstenm 110/200 ¥, 1 fabrik.
neues Rihrenprilgerit | Tu-
batest''. Suche: Luftdeeh-
hondensatoren 1 und 2 Gang,
Steuer-Quarze,  Ultra-Schall-
quarze, Potentismeter, Hoch-
volt-Elektrotyts, Drehkniiple,
Trockengleichrichter 220 V120
mh, Kondensatormikrofon, Ton-
arm ,,To 1001°*, Reéhren, Type
RY 12 P 2000, elektr. Platten-
spieler, GraBlautsprecher fher
20 W, Transformateren, Wher
trager, Eupferlackdraht, Hi-
Litze, Sthrawben mit Mutiern
M2 M3 M4 Malerradhat
térie 6 V, Pertinaxplatten
Angebote onter Nr. 1445 M,

Biete: Vilbig, Lehrbuch
HE-Technik 1939, Beleco
perman.-dyn. Lautspr. & W.
Suche: Rziha u. Seldemar
— Elgktrotechnik, Bolz-Meel.
ler-Werr Leitfaden dex Elek:
trotechnik, Thoméilen Kurzes
Lebrbuch der Elgkfratechnik,
Hitlte Bd. 1 v. 2, AEG-Hilis.
buch 4. Auflage, Thompson
Hihere Mathematik und dach
verstindlich. Zuschrilten ap
F. Mirke, Menden, Er. Iser
Iohn, Brliner Weg 16.

Bigta: Glefchsttom-Motor
{Flansch), geleapselt, 1 PS,
1400 =n mit Eogellager: BIL
12 P 35; Zerhacker 6 ¥, Typg
73866 §; FUNESCHAY Hr.

1946, Sucha:
RL 12 P 35, DEE-Lautsprecher,
Selengleichrichier 120 mA/240
V. Biete: Drehstrom-Zih
ler 3220/380 ¥. 15 A, Dreh-
strom-Matar 380/660 ¥, 2 EW,
00 =n. Suche: Dreh-
strom-Zihier 3 X 137/200 ¥,
Drehstrommotor 220/320 7. ea,
2kW. Ang. w. Nt. 1456 Sch.

1 Wattmefer 0—1500 |

Seckel fir’

FONE-

: Angehot.

Biete: 1 necen Klainreg-
ler E. ©». B. mit MeBwerk
1500 Q (Drehspulmebwerk),
2 (-Bontakten max, 380 W,
64 uwnd 1 Asynchronmotar f.
220 ¥ wd 380 V. Suche:
Zuschriffen mnt, Nr.
1464 Sch,

Bigte: 2 fabrikmene Um.
farmer . Prim.: 27 ¥ Glstr,,
Sek.: 250 ¥ Glstr,, 0,02 A.
Snohe: Maltari 1L Ange-
bote unter Nr. 1425 K.

Biete: 1 Mavometer, Orig,
Gossen, @letr., obne Wdst,
1 Siemens-Glste.-Mot. 1/20 kY,
80 ¥, n=72000 m Rmsgh,
1%EL 4 34415 2XEBC
11, 1 X EB 1, 1 X EF 14,
% regell. Drehstc.-Mol, ohna
ghianse, Stator, Retor wmod
Engellager zun Elnhau Sta.
tor 65 mm 7, 63 mm lang,
2 desgl., Sfafor 55 mm £,
54 mm lanq. Suche: Fota
24X36 mm nder 6X9 cm
w, Optik t:45 und hesser,
I}nmpunersuhluﬂ i Schall-
schiifz 4325 4, 220 V Spule,
Snllux-StatwlampE Zuackrif-
ten unter Nr. 1463 K

Bieste: Réhren folgender
Typen: L3 30, . 12
6L6, 6L7, sqc'r, 7
643 638 605 GES,
6F7, GH6, GEE6 GV6,
ESAT, 6507 6ACT, 1207
{280 7,25L6 573, 1LNE
174 1K5 185 305
Suche: Moderne f. und
math, Literatar wis: Vilbig:

Fortschritte Bd. II, Feldtke
Ier: Siebschaltungsthesrie, Pm-
kott, Eohlravsck Bd.IF, Erh-
nert, Palm, ATM, Z. 5. fir
fechn. Physik, wise, Verdffent-
lichungen vom Siemens, Tele-
fonkert, Philips. Angebofe un-
ter Ny, 1447 I,

Biets: Mefsender Tabr.
Echo 125 220 V~, Fz-Be-
reich: 150 kHz hix 2) MH:=.
Apsg -Bpannung r!gelhar, be-
triebshersit. Smche: fGo-
fen Markersuper oder ehen-
solchen 2-Kroiger. Biete:
Robre TCH 11 oder RES 964
n. EC1. Sutke: 2XRES
164 oder RE 134 wnd 13X
RGN 354, Biete: Mikro-
Amp.-Meter, Suehe: Selen-
gleickrichter 220 ¥. 8,03 oud 1
0,06 4. Puschr. u. Nr. 1470 H,

Biete: Bewindebohrar met-
risch wid zoll, Suche:
Vieltachmehinstroment — Mul-
tizet w. Meltavi H, Biete:
1 Umformer Fabr, , Hanza™,
Gleichstrom/Wechselsirom-My-
tor 110/220V, 1,1 kW 1500 a
Generator 220 ¥, 1 k“. 50
Per., 1500 n. S uehe:
Rebde & Schwarz Em E[Hnger-
Priifsender Type SMF. Biete:
1 pler 2 Umfermer Glaich-
strom/Wechzelste. Motor 110/
220 ¥, 1,1 kW, 1600 n. Ba-
nerator 220 ¥, 1 kVA, 50
Per., 1500 n. Suche: Me
chaniker-Nrehbank wit simt-
lichen Werkzeugen, Spitzen.
hilke 150-—200 mm od. klei-
ner. Zosthr. u. Nr. 1475 G.

Biete: 1LE4 JINS5,
LE4, 3D6 3B7 4LCS,
6F7, 6307, RG 12D 2, LE 1,
LY5 AB?2 KF 3, EF 4 EBCAH,
EL4 RE237. Suche: AL4,
ABL 1, ACH1, AF3 AF7,
EL 111, ECR 311, ER 2,
EF9-12,CL2-4 CP3.CFT,
UCL 11, UEF 11, OCH 11. JIo-
sef Heifl, Augsberq, Am Pfan-
nenstiel 25,

Biete: Rohrenfassungen-
Stah!, Europa, P 2000 u. 21er
Prefiglagserie, Rihren 6L 6,
6F6 GKE7. 615 637,
LG 3 u. 4, t2er Sere 1. a.
{Merge nach Verelnbarung).
Suche: Nor got. Empiin-
ger-Priifsender R. & Schw. ad.
hnlich (SMF) oder guies
Réhrenpriifgerdt fr simfliche
Furopa- o. Amerikarihren (In-
dustriereréil), ad, Réhren EB
11, EBF 11, ECH 11, ECH 4,
EF 12, EF 14. AZ 11, C-Rih-
ren oder P2000. Biete:



3 yalbeim, Ruhr,
S, otrafie 77.

o Tautene )

Autp-Eotfer-Seper | Radione
H?, Socke: Goten Emp-
Linger-Priifsender B. & Schw.,
SME oder dhnlich. Angebote
urter MNr. 1437 L.

Biete: FUNESCHAD Hel? 8,
10, 11/47 eder  Radigteils.
Suche: FUNESCHAD Hefi
B/461.7/47, Wiistner, Bremer-
haven (23}, Wilbernstr, 25.

Biete: fin
Siemens,
11, Mefinstrument 500 Ohm/
Volt, 2 mA-30-300 Volt mit
Prifsnschl. fir Instr. u, ein-
geh. Summer. Soche : Réh-
ven DAF 11, DF 11, BL 11
oder Isalationspriifer H. u. B.
o Jsolavi'®  oder AEG E.-ln-
duktor mit EKrenzspulmeBw.
Paul Volz, Elekirom., Dorl-
mugd-Torstield, Bellwey 70.

Biste: MoraBoffer E 42
N/3-Wellea-Supar Lir Nefz u,
Batterie, lederhezng. Sucke:
Gleichwertigen Wechsal- oder
Allstrom-Super, bzw. Ihr An-
gebot. Biete: Multavi II,
neuwertig, Suche: Gleich-
wertiges Wechsel-od. Aflstrom-
Gerdil, miglichst Soper, nder
* The Angebot, Biete : 13 1ig.
Reifizeny, aeuwert. Suche:
D - oder sonstige Ribhren.
" -qchriften an E. Terschiirem,
Duoishorger

Tonzbnshmer

Biete: Rihren verschied.
Typen. Suchoe: Elekirisch.
Plattenspieler G.W. perm. dyn.
Biete: Eeinsuper G.W.E,
5 Rihres. Such 2 : Schreib-"
mgschine oder Herrentahrrad.
Zuschriften unter Nr. 1517 R.

Biete:

Neuen Tmiormer

120/220 V Wechselstrom, Ent-
nahme 220 V Glelchsirom ca.
154
densatoren,

Suche: Drekkon-
Eleiniantsprecher

Rehre ECE 11, ECL -

g-Bi!te:

elekirg- oder perm. dymam.
Biete: Multizet, Mehqohm-
meter 50 k@ h. 0o, Ohmmeter
0,10 his 509, alles nev.
Sughe: Dszillografen weun,
Fommerz, Rdhren-
prifgect ‘RPG 62, Gewicht
EO0kg. Swebe : Lautsprecher,
Diebkondensatoren, Rickkopp-
ler oder Tynamodraht 0,15,
0,20, 0,25, 6,30, 0,40, 0,50,
0.8, 10,15, 20 Biefe:
30 Trockengleichrichter 220 ¥
—- 0,1 A, 30 Trockengleichrich-
fer 300 ¥ — 0,06 A, Zuschril-
ten unier Nr. 1499 H.

Biete: FUNESCEAU kompl
von 1943 Januar — 1944 Sep-
tember — Okfoher. Seche:
Gutes Leofwerk fiir =' wnd
~Strom kompl., sowle zwel
Potentiometer 20 K 0hm, 25
E Ohm mit Ausschalter, 4 §t,
Gitterahschirmhauben. Bigte:
Handboch der Funktechnik u.
ihr. Grapzgebiete, Erginzongsh.
Fortsch. 5 Framk. Verlags-
hendlong Stutigart. Buche:
Eine EDJ 11, zwei Folentio-
meter 4 1 M 0hm. Zuschriften
an W. Reidebach, Mains.
frensenheim Emsthodwigstr, 75.

Biets: Alles neuwerhg.
Rompl. 16 mm Tonflimanlage
mit pinged. 15 W-Versitirker,
E00 m Spulen, 750 W-Lampe,
Laulsprecher vorfikelert,, Sie-
mens Standard-Prejektior 16 mm
stumm, Agis Maovektor Isp
16 mm stumm, Anfnabmekamera
Agia Movez 16 mm, Aofazh-
mekamera Enmig G4 8 mm,
Spez. - dllwellen - Torn - Gerit,
8 Bereiche (36,6 EHx his 7895
KHg) kompl, mit Netzgerat
file Wechsslsirom, sowie Bat-
teriebetrieb. Spez. EW Heffer-
supet Radions, 3 Bereichs,
anwie Markensuper. Suche:
Alles meuwertig, 2 komplette
Msgnetofonanlagen, Aufn. and
Wiedergb., Gr. Philips-0szillo-
. graf, Mefsender, Echwebungs-
semmer 20 bis 20000 Hi.,
Nenmazn Sthallplattenaufnah-

meqgerit Bittort n. Punke 3/4,
Paillard  Mekrplattenspieler,
Movikon od. Gine-Nizo 16 mm,
Normallifmprojektor.  Angeh.
unter Ne. 1440 M.

. L3 50 oder RE 12

Ricte

P 35 rnssische Batterierbbren. ;

Soche: Mullizel II oder
Multavi IT &2, Zuschriften an
E. Lorenz, Onerhode, Ereis
Fallinghostel, iiher Walsrode.

Bietfe: Badinmaterial, Riih-
ren, Lantsprecher, Transforma-
toren, Eondensaferen  sowie
Werkzengs oud  Fachlektiire,
jaronter gesammelte Fank-
sthau  ven 1929 his 1944
Suche: Rach Vereinbarnng.
Zuschriften unter Nr, 1508 K.

Bigte: Reparatur Praktikum
des Soperhets ven 0. Eappel-
mayer, neu. Suche: Thr
Angebot od. Rihren. fuschril-
ten. an Franz Eramarczyk,
{22c) Ziimdorf ib. Porz-Rhein,
Hauptstrafu 56,

Biete: Muoltizet, Stickzakl
rach Versinherung. Snche:
Philips Elektronenschalter BM
4496 betriebsberei! und Fhi-
lips Frequenzmodulator. Zu-
schriften an Hans Hischler,
Dingolfing/Izar BahnhefstraBe.

Biete; 2 Satz ECH 14,
ERF 11, EF9, 6L6, 2el
dyz. Lautsprecher fe 4 W, 1
perm. dyn, Lautsprecher, Wi-
derstinde. Swoche: Dreh-

strommotor 3 his 10 PE 220/

380. Zuschrift, v. Nr. 1512 H,

Biete: OCegentaktzerhacker
W. iL. 2,4 a nach Fmnkschau-
Heft 12 /1947, Suche:
HY 12 P 2000. Zuschriften an

teile, Hahren, VEF Hoffesmnper

D 21 Serie, was braunchen 31e?
Smche: Schreihmaschine
neuwertig, Schmsltilmpeojektor
16 mm. Biete: Ultra H§-
henheilsonne 110 Volt Fried.
Pr. 110 RM. 5o ch e : Gleich-
wertigen Photy (Filmkamera).
Zuschriften unter Nr. 1511 G.

Biete: W.L. uschwebungs-
sommer, gleichzeitly umschalt-
bar als 1-stofig, Mikrafon-
verst., 110—220¥~, konti-
nuierl. #nderh, Ausg.-Spng. u.
Tenhike (A0 — 8000 Hz.) oder
Mulfizet 5. & H., Mavometes
{ftogsen) oder Pontavi oder
#l. Flattenspieler. Suche:
H..Armbaoduhr mit Steppubr,
Schweiz. Mod, rund, Wasserd.
Stahlgeh., mind.

Fuak, Ludwigshafen / Rliein,
Bliicherstrafia 19,

Bigte: EroBdrucltagten-
super Fhillps D 63, Bandbrei-
tenregleng EF 13, ECE 11, EM
11, ABC 1, AF 7, AF3, AZ12,
AL4. Bueche: Eine-Exakta

2436, Biete: FPhilips
Oezillagral 31558, Sache !
Kleinhildkamera. Biete:

Iwei Xenon-Ohjektive 1:15
25ctm uod GroBsuperchassis
fitr & Rohren. Suvche: An-
gebote. Zrschr. o. Nr. 1495 G.

Biete:
BPG 62, Rbhren, 0. a. A2 11

12, E 2 d, CC 2, P 2000, LY 1, |

DS 341, Becherkond., 100 ui-
Inste. Suche: TH-Litsravar
fiir Physik, Mathematik, HI-
Technik z. B. Jony, Westphal,
Rothe, Baule, Rathe-Kleen,
Vilblg. Zeschr. o. Nr. 1518 0.

Biete: Wickel Batterie 12

Held, (21a} Berlord, Sand- Volt 240 AR, Suche: An-
brede 29, gehot. Zuschr. w. Kr. 1510 B.
Biete: NeueVielfachtnstrn- | Biete: Ruodiunkrshren 354,
mente fiir Rundfunk. Hand- | 1064, AZ1, AE 11, AZ12,
bohrmazchisze 220 ¥/10 mm | CY 1, Gleichrichter, Drehkon-
Allstromeweikreiser, Ersatz- densatoren. Swehe: HRond-

. 15 Steine, -
antimagn, Zpechrift. an Heinz -

Rbhrenprifgerdt .

funkrithren P 2000, P 10, AF 7,
164, Biete: Hpndfonkrih-
ren AZ 1, AZ 11, AZ 12, 354,
1064, Gleichrichler, Eonden-
patgren, Drebkes. Suche :
Avtoradio evtl. ¢hne Ribren.
Biete: 5 Hondemsaforenm
4.3 uF, & ILuftdreb-Eonden-
satorpn einfach, 5 Gleichrich-
ter, & Hartpapier-Drehkos, div,
Widerstdnde. Svwche: Eom-
K{lettes RendFuekgerdf, iyl

ehrkreiger, Zoschriflen mnter

Nr, 1502 E,

Biete: MeBsender fitralle
Bereiche. Suche: Laut-
sprecher-Chassis od. Anqgebete.
Biete: Rihrenprifgerdt
Tubatest’s fir in- u. aus-

lindische Rihren. 3weche:
Lanteprecher, Einbaugehdnse.
Biele: Muoltavi I% oder
Tavocord wod Einban-Tostrum.
Suche: Auto-Super, Radiong
R I ‘od. quie Kleinhildkamera.
Biete: Riheen £Y1, RE
134, DICH 25, DAC 25, DF 25,
EL1, RE12D60. Suche:
Lautsprecher-Chassiz mit Aus-
gangs-Trafo eoder Eupferlack-
draht 0,08—0,15 mm, Ange-
hote untar Hr. 1451 B.

Blete:  Sthreibmaschine,
Plattenspieler, Tniva  meu,
Mavometer Bosser new, Werk-
statt-Tischlampe neu {Schee-
renzog), alle gangharen Rih-
rentypen. Suche : Hihren-
priifgerit RPG, Funke, Ietztes
Madell, Piromébel, MeBbricke,
Rihren: 964, 1314, 1234,

1374 4, 1821, 14234, 1834, !

2004, ABL 1, AD7T, AL4,
AZ 12, CBL1, GT 2, EBL1,
ECH 3, ECH 11, ECL 11, EL
11, EL 12, UGL 11, TUCH 11,
UY141, DCH 29, ¥¥1i, ¥72,
VCL 11. Radip-Finzel, Land-
stubl/Pfzlz, Lopdwigstr. 19.

Biefe: AZ1, 11, 12, 354,
904, 1064, DEC 21, DDD 25,
ECH4, EHZ 648 6E7,
607 6veE 6HG BY3,
6SL7, ACE1, 1254, Selen,

2-fach  Drehkos. Swehie:
UCH 11, UBF 41, UCL 11, €L 4,
W3 36, 164, ECH3, 125A 7,
2 Z6, I5LE Zeschriften
a0 Radio-Conrad, Hirachau/0pf.

Blete: Literafor: Bark-
hensen, Fraenkel, Rein-Wirte
v. @, oeitschrift fie Fern-
meldetechnik, Jg. Z bis 12,
Radio-Amateur 1923 biz 25,
Fuok 1924 his 39, Sigmens-
Zeitschr. Jp. 1 hie 4, Eea-
decsatoren (Hescho, Glimmer,
Wickel, Becher, Dreltigs versch.
Auvst), Widerstinde verach.
Ausf., Potentiometer, Batterie-
Riéhren d. Zahlen-Serie, Gleick-
richter - Ribren, SAF-Gleich-
richter 9013/50, MeBinstro-
mente, Draht, Litze und ver-
gchiedenes  Bastlermaterial,
Suache: Agfa-Rondinax 35,
Grobes  Agfa-Labor-Handbuch,
Belichtungs-Schaliohr, Trocken-
platte ca. 30X40 cm, Leica-
Dptiken usd Zobehdr, auch
uescheinhare ond ansgefallens
Sacher, wis Drahbtausliser,
Einzelfilmhalter, Zwischringe,
Spivnenbeing, Dia-Enpierein-
richtung,  Vergriferungseinr,
usw., Fole-Literatur. Zmschkr,
unter Mr. 1492 8,

Biste: Rihren od. Finzel-
teils n. Vereinharg. Suche :
FURESCHEAD Heft 1, Jg. 1946,
Biete ; Ribren, Einzelieile,
od. was such. Sie? Soche:
Geter maguetischer Tonah-
nehmer ohae Arm. Zpschriften
an Mazx H. Alker, Kaufheunrsn,
Balermatkt 12.

Biete: Amenk. Rohren
verschieden. Typen. Suche:
Ibr Angehot, Zuschniiten en
E. Heninger, Wallenhofen b,
Eempten.

Biete: AZ1, 11 mud 12,
ERC3 ¢. 11. ERC 1, 354 p.
dyy.  Lauwtsprecher u. a. {aeuj.
Suche: ECB, ERF u. EL 11,
954, DY 11, 164 u. Angebole,
(nen), Zuschrift. o, Nr. 15098,

Dbr. 5. Wagener

RShrenregenerierung

nach besonderem Yerfohren alle Typen, heliskige
Mengen. Lieferzeit 8-10 Tege. Umfangreiche Erfah-
rungen sichern hédsfe Leistungsf&hi% eit. Praisbha-
rechnung nur bei Erfelg. Bisher iiber.

erfolgreich reganeriert. Sockel- und Kappenrepara-
turen. Umsodkeln von. Parclleltypen. Anfertigun
von Avstouvschkombingtionsn, Typen- und Yerwend-
barkeitsbestimmung unbekannter Réhren,
Laboratarium f. Rundfunkrbhren GmbH

{200} UETZE/Hann,, Kirchstrafe 11

2000 Réhren

Der FUNKSCHAU-Verlag sucht
for den eigenen Baeirieb sine

Telefonanlage Typ1;5bis {10 und eine
Dezimal- oder Neigungswaage

Angebota arbeten an FUNKSCHAU-Vearlag
Oscar Angerer, Stuttgart-5, Mérikestrafie 13

Dr. Heimonn v, Puschmann
Hochfragusnztachnische Wearkstittan
Diissaldarf-Oberkassel
Dominikonerstrofle 26

Das Speziclunternehmean
fir die Ragenaration von Rundfunkréhren

Werkstétten v. Hindlererhalten Sonderanashst

Rodia. und fernmelde-
technlscha Artikel
{Gerits, Installalipnsma-
terial, Ersatzteile usw.)
vad deren Lisferanten ver-
zeichnel der BEQUN A-
Einkaulskatalag, Elektro’.
Z.Z. pol. geg. Nachnahme
lieferbar. Preie AM. 16.50
und 1.20 Versandspesen.
BEQUNA-Verleg, (22a)
HRemscheid - Lennsp 8357

1 trieh o Reparaturwerkstatt

Elektro- Geschift
elakirn - mechanischer He-

i. Elektromaschinen u. Ap-
parate In den Westzonen v,
Elsktro - Maschinenh - Ing.
und Handwerksmelster 2o
kaufen ader zu pachlen ge-
sucht, evtl. Taiﬁzabar_ n-
gehote erbeien unt, 2367 an
ANZEIGEH-WEBER
Herlin N E5

ELEKTRO -PHYSIK
H. Nix und
Dipl.-Ing. Steingroaver
Elektr, u, physikalische
instruments - Gardte
fir die Magnettechnik

KULN-NIPPES
Ebernburgweg 7

RADIOD
ROSENBERGER
Sanlfeld an der Saols
Soalstralla
kauft Radismaterial
atler Art und bittet
um Angebote

5 Rohren-6 Kreis?Super

safort loufend lieferbar bei Gegenlie-
ferung in Réhren RV12 P 2000

THUMMEL & GRUZINGER
Stuttgart-Botnang, Gallenklingenstr. 45

Reparaturkarten-
und Biicher
gedst mit Kordel und
Firmeneindruck, wia
bekannt, Sonstige Bi-
cher usw. Bitte Muster
anfordern,

wDruvalas D.R.W.Z.
Gelsenkirchen

Natr-u. Ausgangstrans-

formoteren, Drosseln,

Relais, SchwaiBiransfor
matoren

Transformatorenbau

H. HEER
Gelsenkirdion

Lautsprecher=-Reparaturen

aller Fabrikate und Typen
Membranen, Schwingspulen
ZentriarungennachCriginal
i - ‘Zusammankau und Komplattierung
ruver Sysfeme. Fiir Hendal v, Industrie
in Bayern
Lautsprecher-Werkstédttan
W_F. SUTLARIC - Yorstadt & - Tel, 3250

5 HOF

Radio-Skalen M v, 1-

Walle

Stickprais RM, 16,—

Lufr-Ferre-Einkreiser-

spule D1/Mittel- und

Kurzwelle 3
Stibckprais RM. 7,50

Muster unter Nochn.

RICHTER & G AL
Radiggrofhandel

Ltivevk, Hohelondstr. 2

Réhrensockel
for RV 12 P 2000
chne Gittaranschiuf
Preis pro Stick RM.1.20

netto,Lieferg.abtagsr,
auch in grofi. Mangen |

Hsinrich Alles
Rundfunkgroffhandiung
Frankfurt; Main
Elbastrafie 13, Tal 31504

MeBgeridte

technik

Piezoelektrische Quarzicristalle
fir Wissanschaft ynd Tachnik

fir die Hoch- und Niederfrequenz-

HEINZ EVERTZ
Plazoelekirische Wearkstite
STOCKDORF bei Minchen
Gautinger 5tr. 3 - Fernruf 89477




Regeneriert durch:

funkt, Werkstéite

K5In-Cssendorf
Rektor-Schmitz. Str. 24
an dar Casandarfurstr.

VYon 100 tauvben R&hren

wearden durchschnitflich %0 RSkren mit dover-
haften Erfolg, teils 100%,, nadr dem bewdhrien
eigesen Yarfehren regeneriert.
Nroftverstirker-RBhren: AD1, 604, AL1, 964, 364,
304, 164, 134, 084, 074 usw.
Gleichrichier-Ribhren: AZ12, AZ4, AZ1], AZ1, 1064,
504, 354 usw.

Alle direkt geheizte R3hren, auBer D-Serie,
kommerzielle Réhren und solche mit elektrischen
oder mechanischen Fehlern,

Trotr louf. Eing, erfolgt Ridksaendg. in1-2 Tagen.

Heidrich-(zesellschait m.b. H. Bamberg

- HGE - Apparateliou Bauelements der Schwach-
sirom-Technik
GroBhandal i0r Rundfunk- und Elektro-
bedot!, ieinmechonische und slektrizche
Mafingiruments - Hepargiuran

Yerwaltuag und Eettieb [, Bamberg, Urbansir, 12
Tel. 271, Betiiab 2, Niirnbarg, Schoppershotfstr. 56a
Belrieb 3, Woubern/Kaasel, BahnhofstraBe Nr. 10

Abzishbilder z. Be-
schriften von Appa-
raten u. 3. w, liefart:

V.KNUSS

FRANKFURT MAIN
Oedeorway 63

wickelt gegen
Materialanlieferung
preiswert u. schnell

Dipl.-Ing.
Heinz Nitschmann

@3 Bad Pyrmont 101
Bahnhofstrafie 57

Heizspiralen

@B.2

ACHTUNG RUNDFUNKWERKSTATTEN !

Elkes werden mit den von dan Hersteller-
firmen garontiertan Wertan aufgefrischh
Lieferzeit etwa 14 Toge, Verlangen S5la
Druckschrift mit ndhersn Bedingungen,

Rundfunktechnisches Biro
[20a) FALLINGBOSTEL - Scharnhorststrafie

Aite u. defekte Drosseln
v. Ausgangsubertrager,
auch alle Gbertrager
kommerziellsrFertigung
widkaln wirz.gewinschi,
Normal-Obertragern u.
Drosseln kurzfristig um.
Anfragen mitAngabhe d.
Stickzahl u, Art sind zu
richten a. ng.-Bira Wahl
|I Stuttgart-O, Landhousatr. 9B

Kreuzwickel-
maschinen

zu varkavfen

Die Angebote sind zv |

richten an: |

Ewald Nissen, Xisl Wik
Adhterkamp 114

Wir liefern:
direkt anzeigende Widerstands- und Span-
nungsmefgerite in Taschenforma}

Meflheralch O - 20000 Ohm
O . 5,50, 500V

Yerlangen Sie unser Angebot}

H.STEINMEYER GMBH.

Diosselderf, Schweidnitzerstrafia 40

' Transformatoren

ING. RUBOLF HENNIG

Elektromot,-Repargturwerk

RV 12 P 2000-
Réhrensocke!l

in jeder Stickzahl
sofort ilieferbar.

atler GréBen. New- |
v. Umwicklg. Ober-
nimmt bei geringer
Altkupferabgabe

Anfragenu. Bestel-

Freilossing - Perach

‘ Der Bandfilter-Zweikreiser

Dor cinfache Empfanger fiir schwisrige Empfangs-
verhiltnisse {Sisha FUN K§ CH AU P47 12, Seite 118]

Hadhfrequanz-Ingenieur
Spuvlensatze durch den Fachhandel

Reparaiur von Tonfilmanlagen, Tonlilmver-
stdrkern, Gerdien, Lautsprechern, Tonfilm-
Zobeh&r - Reparatur uwnd Neuanlertigung

J-MESEKES - VIERSEN, Rheinland
Rundiunkmechanikermelster
Werksttitte Hlr Rundfunk- u. Tonfilmtechnik

aller Art werden zu angemessenem Preis
instandgesatzt. Gegenwdrt._Lielerzeitca, 2
Wochen. Reparaturstiicke ganay bezetteln

An Private keine Lieferung

RADIO-ZIMMER, Sendenitier (3ahnstation) Tel, 201

Kristall-Mikrophone
mit eingabavtem Vorverstarker, (Tisch-,
-. Stdnder-, und Auro-Aualuhrung}
Kraftverstirker 18 Watt

Kohie-Hand-Mikrophone
mit BoHriekasten
HANS SCHM{DT
Radio-GroBhandelsgasellschaft m. b. H..
{21a} BIELEFELD am Lehmstich 54

M-bmm

RICHARD JAHRE, BERLIN

Sammelstetle: BRUNO BUCK O.H. G.
Biberach on der Ri, Postfodh 7

Fir Handel, Industrie, Werkstiitien und Funk-.
freunde sind NORDA-SELECTOR-Spulen aus
hochwertigen Hf-Eisen wieder lieferbar

Ein- und Mehrkreiserspulen
Superspulen 468 Khz
Yerpackung mufd bei Bestellung einges. werden

Norda Feinwerke Liitjenburg, Ostholstein

-~
Sosoliten sie alle sein

Versierter Einkéiufer
fiir elekirotechnische Fabrik der Rundfunk-
u. Mef-Gerdte-Branche méglichst mit reichen
Erfahrungen und guten Kenntnissen fir lau-
fende Besuche dereinschlagigen Lieferantan
fiir Holbfabrikote und Fertigungsmaterialien
zum sofortigen Eintritt gesucht.

Ausfahrliche Angebole unter Angabe der Ge-
halts-Anspriche unter Nummer 1586 G erbeten

Oszillagraph, Phitips,
G 3156, neuwertig,
gebotan.

Zwei Marken-Super v,
Radiomaterial gesucht.

Angebote unt. R2504
a.Anzelg.-Kodh, Lemgo

lhre Kunden: Hegelmafigs
fﬁhnehmer, pinkliche Zah- |
BT -
die Funkberater Es lohnt
. sich, Funkberater, diese rith-
rigen, gewissenhaflen, sehr
srfshrenen Hadio-Elnezel-
handler gut zu helielern,
schon heute im Hinbliek aud

" Wirerwarten auch ihr Angeh.
Funkberntarring, Stuttgart:

Wir Funkberater beiiebt bei
! Kunden wie bat I:.lefzranlen

b Bielefeld, Popenst. 10

kurz - zuverlassig wie ;

Yon rihrigem Foch-
monn {Spezialist fir
Radio- v. Meidtech-
nik) gefihries Ing.-
Bire, Sitz S:fuftgarr,
i Bhernimmt gute

Fabrikverretung

Angeb, unt. 1573 W

INOTGED.

Werastralle 79

lungenunt1576 5T

RADIOFUNK

WOLF-G. MEGOW KG.

liafert d. bewahrte dreifarbige

Glasskala

Prazizionsantrieb mit getrenn-
ter Bedienung, vniverselie Be-
festigung

GROSSHANDEL

LUDWIGSBURG

KarlstraBe 7 . Telefon 3798

Tobingen
Fang

Kassel Berlin
F4823 F371342

Radio-Skalen

Industrie-Skelen fiir Reparsturzwecke
Amatevrskalen

vielseitig verwendbar mit fantastischen Be.
leuchtungseffekten iiefert:

CURT RIEPE, Ulm/Donau
Yorkstrafie 26

Laatspeecher

werden mit neven Membranen, Schwing-
spulen und Zentrierspinnen versehan,

RADPIO-ZURKUHLEN
RAVENSBURG, Writhg . EichelstraPe

Unsere seit 17 Jahren bekannten

»RAVE«-Vordrucke

u. Geschdftisbicher in Sonderous-
fihr. f. d. Rundfunkhdndler sollen
demndchst wiader gelief. werden,

Eine prakt. Durchschreibebuchhal-
tung kefindet sichin Varbereltung.

Wir bitten alle Rundfunkhdndier
und Inhober van Werkstdtten wm
safortige Aufgobe der jetzigen
genaven Anschrift mit Postleitzahl,
damit wir uns. in Yorkereitung be-
findl. Preisliste Gbersend. kdnnan.
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